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 ͙Ή̉̐͂àá¹ 

áº ̰͞Ȳ ᴔ Ɂ̃⁹ ͈ ̰͉̎͗ͨ ‚Ȩȱ ẋ͍̐ ͵̃ᵷ I   ͪͨ ᴙº  

âº Ȳ͞ᴔ ̰ ͵̃ᵷ ͢Ȩ ẋ͍̓Ṃ͏̵ȳȱ ὕ͢Ȩ ̎Ή͉̰̞‼Ȩ ɁȨɅͣ Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨɅ ̃ɇ;ͫᴖ Ʌɑȩ ̶̎͏ͮ Ȩ͢ Ὸº 

̦͡ Ή͙̓͂̉Ȩ͢àá 

áº  Ɂ̃⁹ ͈ ̰͉̎͗ͨ ‚Ȩȱ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ I   ͪͨ ᴙ º 

   f Ɂ̃⁹ ͈ ̰͉̎͗ͨ ‚Ȩȱ Ɂ̃⁹ I ͪͨ ᴙ º 

 f͈ ̃ͨ̃Ḙ ȫ̮ΆȨẒͨI  ἔΌ͛Ό̥͛ ͪΈȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ὗ͉Ά1x Ʌ2x ͪͨI Ƀ  ȨȲɒȨ ȗ1 2x x< ¹Ƀɒ̃͗ 

1 2( ) ( )f x f x<º 

  f͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕I  ἔΌ͛Ό̥͛ ͪΈȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ὗ͉Ά1x Ʌ2x ͪͨI Ƀ  ȨȲɒȨ  ȗ1 2x x< ¹Ƀɒ̃͗ 

1 2( ) ( )f x f x>º 

 f ͈ ̎̆̓ᴖI  ἔΌ͛Ό̥͛ ͪΈȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ὗ͉Ά1x Ʌ2x  ͪͨIȗ( )1 2( )f x f x=º 

̥̎ͅӯͨ¹  ‚Ȩͫ͛;Ȩ ̏ͫ  ȨȲɒȨf  ȫ̮ΆȨẒͨ ɐȩ ͈ ̼͚̎̃ͨͮ̕ ɅɁ̃⁹I  ºɁ̃‾Ȩ Ȩ̯ͻ ͈ ̎̋Ί̐ȳ ̃Ḳɑȩ Ɂ 

âº ̓͢Ȩ̯͝ẋºɇ;ͫᴖ Ʌɑȩ ̶̎͏ͮ Ȩ͢ Ὸ ̃Ṃ͏̵ȳȱ ὕ͢Ȩ ̎Ή͉̰̞‼Ȩ ɁȨɅͣ Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨɅ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷᴔ  

‚ȨȨ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨ 

 

̰͆̆ͨ ‚ȨȨ 

 
2:f x x 
 

 

 

 

 

Ȫ;ͥ͛ͨ ‚ȨȨ 

 

x
xf

1
: : 

 

 

f ͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕ Ɂ̃‾Ȩ ] ],0-¤ 
Ƀ  ȨȲɒȨ021 ¢<xx ȗ ɋɃɒ̃͗

2

2

2

1 xx >º  

f  Ẓͨȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃Ḙ Ɂ̃‾Ȩ[ [+¤;0
 

Ƀ  ȨȲɒȨ210 xx <¢ ȗ ɋɃɒ̃͗
2

2

2

1 xx <º  

 

f ͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕ Ɂ̃‾Ȩ ] [0;¤-
 

Ƀ  ȨȲɒȨ021 <<xx ȗ ɋɃɒ̃͗
21

11

xx
> 

f  ̼͚ͨ̎̃ͮ̕  ͈ ̃ͨ̃Ḙ Ɂ̃‾Ȩ] [+¤;0
 

Ƀ  ȨȲɒȨ210 xx << ȗ ɋɃɒ̃͗
21

11

xx
> 
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΅͉Ή̰̆̒ ȳ̯‟Ȩ ‚Ȩȱ 

 

:f x x 
 

 

 

 

̎͛͂ͥ‼Ȩ ̎ḥ͛͢Ȩ ‚Ȩȱ 

:f x x 

 

 

 

 

 

 ̎Ό̓̄͘͢͢Ȩ ‚ȨȨ 

baxxf +:: 

f  Ẓͨȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃Ḙ Ɂ̃‾Ȩ] [+¤;0
 

Ƀ  ȨȲɒȨ21 xx < ȗ ɋɃɒ̃͗21 xx < 

 

 

 

 

f ͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕ Ɂ̃‾Ȩ ] ],0-¤ 
Ƀ  ȨȲɒȨ021 ¢<xx ȗ ɋɃɒ̃͗

21 xx >º 

f Ẓͨȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃Ḙ Ɂ̃‾Ȩ[ [+¤;0
 

Ƀ  ȨȲɒȨ210 xx <¢ ȗ ɋɃɒ̃͗ 

21 xx <º 

 

 

 Ƀ  ȨȲɒȨ0<a  ɋɃɒ̃͗f ̼͚ͨ̎̃ͮ̕  ͈ ̃ͨ̃Ḙ

ᴙ 

Ƀ  ȨȲɒȨ0>a  ɋɃɒ̃͗f Ẓͨȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃Ḙᴙ 

Ƀ  ȨȲɒȨ0=a  ɋɃɒ̃͗f̎̓̆ᴖ  ͈ ̃ͨ̃Ḙᴙ 

 

 

 

 Ἂ̶͛͏̓  ͨ;ͻ ›͉ͨ Ὸ ̎Ό̓̄͘͢͢Ȩ ‚Ȩͣ Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨ

 ͺṅ̞;̐ ͉ͨ̃ͨ͡aº 

 

 

 

 

 Ή͙̐͂̉àâ¹ 

‚Ȩ)Ȩ ẇ͉̓ͫf  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩᴙ  ¹ɍȽ̆2 ) 6 2f x x x= + +º 

áº    ̶̅ ɑ̥ȩ ȱȨ̮͈ɑӰȨ ȳ;̻1 ȗ2-  Ʌ3  ‚Ȩᴔfº 

âº    ̮̟Ʌɑȩ ͪΈȱ̮͉͢Ȩ ͙̆Ȩ;̵2  Ʌ7-  ‚Ȩᴔfº 

ãº  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ἔ̆x¹( )
2

( ) 7f x x a= + -  ̖Ό̥a  ͡ͻ ºͅʹΊΉ͉̐ ̅ͥ Ά͂ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈

ȱ̮͉͢Ȩ ͛̋͡Ά( )8-  ‚Ȩᴔ ͙̆Ȩ;̵f  ºȡ 
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äº  ‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩf    ἔ̃͢‾Ȩ ͪͨ  ͈[ [+¤- ;3ȗ] ]3;-¤-   º 

 

  ͙Ή̉̓͂Ȩ͢ ̦͡àâ 

áº ̶̥Ȫ̃  ȳ;̻ ȱȨ̮͈ɑӰȨ1 ȗ2- ȗ 3  ‚Ȩᴔfº 

. 3611)3( +=f ; 4)2( -=-f ; 9)1( =f 

âº ȱ̃ᵺɒȨ  ͪΈȱ̮͉͢Ȩ ͙̆Ȩ;̵2  Ʌ7-  ‚Ȩᴔfº 

¼ ȱ̃ᵺɒȨ  ȱ̮͉͢Ȩ ̵̎͛̆̃2ᶃ͡  Ȳ ̟͡ɑȩ ͪͨ º  ‚ȱ͉̃‼Ȩ2)( =xf  ȗ Ὼ ̒062 =+ xx  ͨͅʹ Ʌ0=x 

 Ʌɑȩ6-=x  ȱ̮͉͢Ȩ ͙̆Ȩ;̵ ȨȲɒȨ2   ₑ0 Ʌ6- º 

¼ ȱ̃ᵺɒȨ  ȱ̮͉͢Ȩ ̵̎͛̆̃7- ‚ȱ͉̃‼Ȩ ͡ᶃ  Ȳ ̟͡ɑȩ ͪͨ º7)( -=xf  ȗ Ὼ ̒0962 =++ xx  Ὼ ̒
( ) 03

2
=+x  ͨͅʹ Ʌ3-=x   ȱ̮͉͢Ȩ ͙̆Ȩ;̵ ȨȲɒȨ7-   ₑ3- º 

ãº Ƀ̃Ό̊̐  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩx¹( )
2

( ) 7f x x a= + -  ̖Ό̥a  ºͅʹΊΉ͉̐ ̅ͥ Ά͂ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈ 

̃ͮΆ)¹                          ) ( ) 7323326)(
2222 -+=+-+=++= xxxxxf  

 ͨͅʹɅ7-=a 

ȱ̮͉͢Ȩ( )8-  ͛̋͡Ά‚Ȩ)(ᴔ ͙̆Ȩ;̵f  ‚ȱ͉̃‼Ȩ ͚̏ͥ̋ ȨȲɒȨ8 -=xf Ὸ Ɂ;̦ͥᴙ º8)( -=xf   Ὼ ̒

( ) 873
2

-=-+x   Ὼ Έ Ȩ̯ͻ Ʌ( ) 13
2
-=+x Ӯ ͫͅɑȩ ̃ḗɅ  ‚ȱ͉̃‼Ȩ Ƀɒ̃͗ ̵̅̃͢ ȱ̮͈ ̰͉̆ͅ  ͨ͛̈́Ό̥͛ ȱ̮͈ ̮̟;Ά

8)( -=xfӮ  Ὸ Ɂ;̦ͥ ͛̋̐͡ ᴙ Ӯ ͅΉ͈ͥɅ  ȱ̮͉ͥͣ ͙̆Ȩ;̵ ̮̟;̐( )8- ‚Ȩᴔf  º 

äº  ȳȱȨ̵̎ ‚Ȩ[Ȩ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ͈ ͪͨ  ̃͢‾Ȩ ἔ ]3;-¤- ȗ[ [+¤- ;3  º 

¼  ͈Ɂ̃‾Ȩ] ]3;-¤-   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈] ]3;-¤- ̖Ό̥321 -¢<xx ̎͗̃̾ɒᴔ3 ̮ᵹ

033 21 ¢+<+ xx  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕ ̰͆ͨ̆ ‚Ȩ[Ȩ ɋɃɑȩ ḍɅ ]0;¤-  ¹ɋɃɒ̃͗
2

2

2

1 )3()3( +>+ xx  ɒᴔ̎͗̃̾ 7- ̎ͮΆ̃̓̉‼Ȩ  Ὸ̰͂͢ ̮ᵹ ¹7)3(7)3( 2

2

2

1 -+>-+ xx  

¹ɇɑȩ  )()( 21 xfxf > ͺʹͨɅ ‚Ȩ[Ȩf  ̼͚ͨ̎̃ͮ̕  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ ]3;-¤-º  

¼ Ɂ̃‾Ȩ ͈[ [+¤- ;3   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈[ [+¤- ;3 ̖Ό̥213 xx <¢- ̎͗̃̾ɒᴔ3 ̮ᵹ

330 21 +<+¢ xx  Ẓͨ ̰͆ͨ̆ ‚Ȩ]Ȩ ɋɃɑȩ ḍɅȫ̮ΆȨ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ [+¤;0  ¹ɋɃɒ̃͗
2

2

2

1 )3()3( +<+ xx  ɒᴔ ̎͗̃̾7-̮ᵹ ¹7)3(7)3( 2

2

2

1 -+<-+ xx  

¹ɇɑȩ  )()( 21 xfxf < ͺʹͨɅ ‚Ȩ]Ȩf  Ẓͨȫ̮ΆȨ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ [+¤- ;3º  
Ή͙̐͂̉àã¹ 

   ‚Ȩ[Ȩ ẇ͉̓ͫf  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ [] [;2 2;-¤ +¤  ¹ɍȽ̆3 5
( )

2

x
f x

x

-
=
-

 

áº  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ͙͛ᶁx  ͪͨ] [] [;2 2;-¤ +¤Â Ƀ;͠Έ ¹1
( ) 3

2
f x

x
= +
-

 

âº  ‚Ȩ[ ͨͪ Ȩ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩf ͈  ἔ̃͢‾Ȩ [2;+¤  Ʌ] [;2-¤º 

 ͙Ή̉̓͂Ȩ͢ ̦͡àã¹ 
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áº  ͢Ȩ ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ̧͙͛̓x  ͪͨ] [] [;2 2;-¤ +¤Â Ƀ;͠Έ ¹1
( ) 3

2
f x

x
= +
-

 

 ̟͡ɑȩ ͪͨx ͪͨ ] [] [;2 2;-¤ +¤  ¹̃ͮΆ)(
2

53

2

)2(31
3

2

1
xf

x

x

x

x

x
=

-

-
=

-

-+
=+

-
 º 

âº  ȳȱȨ̵̎ ‚Ȩ[Ȩ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ f ͈ ͪͨ  ̃͢‾Ȩ ἔ [2;¤- ȗ] [+¤;2  º 

¼ Ɂ̃‾Ȩ ͈] [2;¤-   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈] [2;¤- ̖Ό̥221 <<xx ̎͗̃̾ɒᴔ2- ̮ᵹ

022 21 <-<- xx  ‚Ȩ[͚̼ͮͨ̃̎̕ Ȩ ɋɃɑȩ ḍɅȪ;ͥ͛ͨ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃̃ͨḘ [0;¤-  ¹ɋɃɒ̃͗

2

1

2

1

21 -
>

- xx
  ɒᴔ̎͗̃̾ 3 ̎ͮΆ̃̓̉‼Ȩ  Ὸ̰͂͢ ̮ᵹ ¹3

2

1
3

2

1

21

+
-

>+
- xx

  

¹ɇɑȩ  )()( 21 xfxf > ͺʹͨɅ ‚Ȩ[Ȩf  ̼͚ͨ̎̃ͮ̕  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ [2;¤-º  

¼ Ɂ̃‾Ȩ ͈] [+¤;2   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈] [+¤;2 ̖Ό̥212 xx << ̎͗̃̾ɒᴔ2- ̮ᵹ

220 21 -<-< xx  ‚Ȩ[͚̼ͮͨ̃̎̕ Ȩ ɋɃɑȩ ḍɅȪ;ͥ͛ͨ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃̃ͨḘ [+¤;0  ¹ɋɃɒ̃͗

2

1

2

1

21 -
>

- xx
  ɒᴔ̎͗̃̾ 3 Ὸ̰͂͢  ̎ͮΆ̃̓̉‼Ȩ ̮ᵹ ¹3

2

1
3

2

1

21

+
-

>+
- xx

  

¹ɇɑȩ  )()( 21 xfxf > ͺʹͨɅ ‚Ȩ[Ȩf  ̼͚ͨ̎̃ͮ̕  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ [+¤;2º  
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  ƙǃå çíơāǃå:ƗȻǆȻǄƶ .ƗȻííƶǃå ýåāíǃå 
.ýåāíǃå ǏǄƵ èƓȻǄǆƵ :÷āưāǆǃå 

¶  ƗƼíǌƙƪǆǃå èåßƓƽǂǃå)ƓǌǀȻǀơƙ íåïǆǃå(   

 ϤϝлтϮмϦ
ϤϝЧтЯЛϦм 

ϢϸвЮϜ  Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ                                                                     
 ЬϲϜϼв 
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 орϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
плϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
нлϸ  

 
 
 
 

 

 ¹ȹ̹̃ͬ ἔ̓͢Ȩ()  : Ȩ ẇ͉̓ͫfɅgΌ̖̥
2

232

+

++
=

x

xx
xf   Ʌ() 1+=xxg                         

áº ̮̟Ʌɑȩ ἔ̓͢ȨȨ ͪͨ   ͖Ά̰͉̐ ͈̎;⁶fɅg   . 

âº  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ἔ̆x ͪͨ    ᴙɃɒ̃͗:  23)1)(2( 2 ++=++ xxxxº 

ãº  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ἔ̆x ͪͨfD Ƀɒ̃͗:  () 1+=xxfº 

äº  ̶̅ ɑ̥ȩ( )2-g Ȫ̶̃  ̥ͪ͠ḛ ͡ͻ ȗ ȫȳ;̻   2- ‚Ȩᴔf Ñ̆͜Ȩ;̞ ȳ̰̈Ò 

åº  ἔ̓͢ȨȨ ͡ͻfɅg    Ƀ̃̓ΆɅ̶̃̔ͨȡ 

æº  ɁȨɅ}Ȩ ẇ͉̓ͫ1f ȗ2f  ȗ3f  Ʌ4f  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ }2-- ᴙ  ¹⁴Ά ⁵͝ 

()1 ( ) ( )f x f x g x= +    ȗ()2 ( ) ( )f x f x g x= ³   ȗ()3 2 ( )f x f x=-   Ʌ()4 ( ) 1f x g x= +  

¼  ‚Ӯ̮̆ ἔ͈x  ͪͨ  ȫȳ͇̃̉()1f x   ȗ()2f x  ȗ()3f x   Ʌ()4f xº 

 ȹ̹̃ͯ͢Ȩ ȴ̃ᵹɒȨ 

áº  ȱ̃ᵺɒȨ ἔ̓͢ȨȨ ͪͨ   ͖Ά̰͉̐fɅg  

¼  ‚Ȩ}Ȩf  Ὼ ̒ ̰͉̎͗ͨ02¸+x  ɇɑȩ2-̧x  ͨͅʹɅ }2-- =fD ᴙº 

¼   ‚Ȩͣ ͈̎;ͮ₂ ̎ḥ͚ ̮̟;̐ Ӯ ͫͅɑȩ ḍg   ¹Ƀɒ̃͗=gD ᴙº 

âº  ̐Ό̃̊ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ Ƀx   ͪͨ  ᴙɃɒ̃͗:  23)1)(2( 2 ++=++ xxxxº 

¼  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨx   ͪͨ  ᴙ̃ͮΆ:                                         

2322)1)(2( 22 ++=+++=++ xxxxxxxº 

ãº  ̐Ό̃̊ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ Ƀx ͪͨfD Ƀɒ̃͗:  () 1+=xxfº 

¼  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨx  ͪͨfD ̃ͮΆ:                                         

() 1
2

)1)(2(

2

232

+=
+

++
=

+

++
= x

x

xx

x

xx
xfº 

äº ̶̥ ̃Ȫ( )2-g ȗ( ) 12 -=-g Ӯ º   ȫȳ;̻  Ȫ̶̃  ̥ͪ͠ḛ 2- ‚Ȩᴔf   ‚ȨȨ ɋɃɑӰf ẋ͌

 ̮͇ͮ ̰͉̎͗ͨ2-º 

åº  ἔ̓͢ȨȨfɅ  ẋ͌ Ƀ̃̓ΆɅ̶̃̔ͨ º͖Ά̰͉̓͢Ȩ ͈̎;⁶ ̴ͫ͘ ⁵ ̴Ί͢ ͫͅɑӰ 

æº ẋ͉̉̓͢Ȩ  ‚Ӯ̮̆x   ͇ͪ ͪͨ  ȫȳ͇̃̉()1f x   ȗ()2f x  ȗ()3f x   Ʌ()4f xº 

ºººººººººººººººººº 

 

 

ɁȨɅȨ ͈ Ȭ̃Ήͥῥ 

áº ἔ̓͢Ȩȱ ɇɅ̶̃̑ 
͖Ά̰͉̐¹   ἔ̓͢Ȩȱ ͇ͪ Ɂ;͛͢Ȩf Ʌg  ͖Ά̰͉̓͢Ȩ ͈̎;⁶ ̴ͫ͘ ⁵ Ƀɑȩ ὗ͉Ά Ƀ̃̓ΆɅ̶̃̔ͨ ⁵ḲɑȩD  ̟͡ɑȩ ͪͨ Ƀɑȩ Ʌ

 ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈ x  ͪͨD    ¹̃ͮΆ) ) ( )f x g x=       ¹̅ͭ̕͠ Ʌf g= 

 
Јт϶ІϦЮϜ 
 
 
 
м 
 
 
 
РϝІϦЪшϜ 
 
 
 
 
 
 
̭ϝжϠЮϜ 
 
 
 
 
  м 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
тЂϼϦЮϜϵ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
РϝІϦЪшϜ 
 
 
 
 
 
 

g
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орϸ  

âº ɁȨɅȨ ͈ ̎Άẇ‟Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ 
f Ʌg  ͈ Ƀ̰͉̃͗ͨ̕ Ƀ̃̓͢ȨȱfD  ɅgD  º̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈l Ʌk ɃȨȱ̮͈ ºɃ̃Ό͛Ό̥͛ 

 

Ή͉̎ͩͥ͢Ȩ ̲̰ͨ͢Ȩ Ά͖͉̰̓͢Ȩ Ά͖͉̰̓͢Ȩ ͈̎;⁶ 

 Ȼ;⁶f  Ʌk f k+ ( )() ( )f k x f x k+ = + fD 
 Ȼ;⁶f  Ʌg f g+ ( )() ( ) ( )f g x f x g x+ = + f gD D 

 ȢȨ̮̟f  ȱ̮͉͢ᴔl  fl ( )() ( )f x f xl l= fD 
 ȢȨ̮̟ f Ʌg f g³ ( )() ( ) ( )f g x f x g x³ = ³ f gD D 

 ̶̎ͩ  ͚̻̦̃͡f ͈

g 
 

f

g
 ()

( )

( )

f f x
x

g g x

å õ
=æ ö

ç ÷
 

{ }: ( ) 0f gx D D g xÍ ¸ 

Ɂ̜̃ͨ ¹f Ʌg  ͈ Ƀ̰͉̃͗ͨ̕ Ƀ̃̓͢Ȩȱᴙ ¹⁴Ά ⁵͝ 2( )f x x=  Ʌ( ) 2g x x= + 

¼  ɁȨɅȨ3f +  ȗf g+  ȗ2 f-  ȗf g³ ̰͉̎͗‼Ȩ ɁȨɅȨ ₑ  ͈ᴙ  ¹⁴Ά ⁵͝ 

() 2( 3) 3f x x+ = +  ȗ() 2( ) 2f g x x x+ = + +  ȗ() 2( 2 ) 2f x x- =- ȗ

() ( )2( ) 2f g x x x³ = + 

¼   ‚ȨȨf

g
 ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ[͈  Ȩ ₑ [] [, 2 2,-¤ - - +¤  ¹ɍȽ̆()

2

2

f x
x

g x

å õ
=æ ö
+ç ÷

º 

ȹ̹̃ͬ  ¹ ἔ̓͢Ȩ()  : Ȩ ẇ͉̓ͫfɅg ̖Ό̥ 5-=xxf Ʌ() xxg = º  

áº ΅͛Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ἔ̆x    ̖Ό̥5²x
 
Ƀɒ̃͗() gDxf Í º 

âº  ̶̅ ɑ̥ȩ()[ ]xfgº 
ȹ̹̃ ͯ͢Ȩ ȴ̃ᵹɒȨ 

áº  ̐Ό̃̊΅͛Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ Ƀx    ̖Ό̥5²x
 
Ƀɒ̃͗() gDxf Í º 

¼ ΅͛Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨx  Ό̖̥ 5²x ̃ͮΆ)(x ɇɑȩ 0-05² ²xf  ͨͅʹɅ() gDxf Í º      

âº Ȫ̶̃ ̥ [ ])(xfg  ȗ[ ] 5)5()( -=-= xxgxfgº 
ºἔ̓͢Ȩȱ ̰̅ͨ͞ 

  ͖Ά̰͉̐¹ f Ʌg  ͈ Ƀ̰͉̃͗ͨ̕ Ƀ̃̓͢ȨȱfD  ɅgD º̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈   ‚ȨȨ ̰̅ͨ͞f  ‚Ȩᴔ ͈̎;̉ͨ̕g  ‚ȨȨ ₑ

 ̲̰ͨᴔ͢ ̃ṅͤɒȨ ̲̰ͨ ͭὕ͢Ȩg f ¹͈ ̰͉̎͗‼Ȩ Ʌ (){ }/g f g fD x f x D x D= Í Íǿ  ¹ɍȽ̆

( )() ()g f x g f xè ø= ê ú 
  Ɂ̜̃ͨ¹  ͪ̓͢͠f  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ)Ȩ ᴙ   ¹ɍȽ̆ ) 3f x x=- +  ͪ̓͢͠ Ʌg Ȩ ͉̈́Ή̆Ẉ͢Ȩ ȳ̯‟Ȩ ‚Ȩ) )x x 

   ‚ȨȨg f  ¹Ƀ  ȨȲɒȨ ̰͉̎͗ͨ() gDxf Í  ɇɑȩ   Ƀ;͠Έ3 0x- + ²  ͨͅʹɅ3x¢ ȨȲɒȨ  ‚ȨȨ ͖Ά̰͉̐ ͈̎;⁶

g f  ¹ₑ] ],3D= -¤ ¹̃ͮΆɅ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
аттЧϦЮϜ 
 



 

rachid2011yahi@gmail.com 
8 

( )() 3g f x x= - + 
 

 Ɂ;ͥⁿ ͪΈ̰Ḙæ  ȷáåº 
ἔ̓͢ȨȨ ẇ͉̓ͫfɅg ͈ ἔ̰͗̕ ‼͉Ȩ[ [0;+¤  Ʌ[ [1;+¤ ¹ɍȽ̆ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈2( ) 2 1f x x= + Ʌ( ) 1g x x= - 

áº  ͪͨ   ̅̓ ɑ͝ȩfɅg º⁵ͻ̮Ά̮ᶁ ̅ͥ Ά͂ ἔ̓Ή͉̰̞  ͨἔ̓͢Ȩȱ ̰̅͞  ̸ͨ ͈ 

âº  ἔ̓͢ȨȨ Ⱦ̰͇f g  Ʌg fº 
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:îƓƙƪǕå 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ  
:ƣɂïƓƙǃå 
 :ÿǆðǃå2Ɠƪ 
  ñāǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå-.Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

   íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛþǋǚƵ                                                                                            
 :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                  
 :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå ííƶǃå ýåāíǃå.ƗȻ 
 :÷āưāǆǃå ǉƓƞƙå ïǒƺƙ ǃååāíý ÿǆ  ɆɜƬǃåkf +ÜflÜgf A. 
 ƗƼíǌƙƪǆǃå èåßƓƽǂǃå)ƓǌǀȻǀơƙ íåïǆǃå( :  

 Ȭ̃ṅ̞;̐

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ 
æìǄǁä Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 

 02í  
 
10í  
 
 
 
 
 
13í  

 
 
 
10í  
 
 
 
 
 
 
15í  
 

 
 
 
20í  
 
 

 
 

 Ȫ;ͥͨ͛ ‚ȨȨ ṵ̑͆ͨ̆ ‚ȨȨ ͪͨ  ẋ͍̐ ͵̃ᵷᴔ ẋ̯̓͢͝Ȩȗ ‟Ȩ ‚Ȩȱ̯ ͉̈́Ή̰̆̒ ȳ Ʌº̎Ό̓̄͘͢͢Ȩ ‚ȨȨ 

 

ȹ̹̃ͬ¹ h Ʌg  ͈ Ƀ̰͉̃͗ͨ̕ Ƀ̃̓͢Ȩȱᴙ  ¹⁴Ά ⁵͝ 2)( xxh =  Ʌ() 2)( += xhxg 

¼ ἔ̓͢Ȩ] Ȩ ͪͨ  ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩ h Ʌ g͈ Ɂ̃‾Ȩ [+¤;0̥̓ӯ̐ Ȩȱ̃ͨ ºȡ 

¹ȹ̹̃ͯ͢Ȩ ȴ̃ᵹȨ 

‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨh‚Ȩ[ Ȩ ₑ ₑ ȨȲȨ  ͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕ Ɂ̃‾Ȩ‚ Ȩ ¹h̰͆̆ͨ ],0-¤ 
ͨ Ʌ Ẓȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃Ḙ Ɂ̃‾Ȩ[ [+¤;0

 
‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨg ‚Ȩ()Ȩ ¹ ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ᴙ    ¹ ȽȽȽ̆ 22)( 2+=+= xxhxg º 

¼ Ɂ̃‾Ȩ ͈] ],0-¤   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈] ],0-¤ ̖Ό̥ 021 ¢<xx  ̼͚̎̃ͨͮ̕ ̰͆ͨ̆ ‚ȨȨ ɋɃɑȩ ḍɅ

 Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ] ]0;¤-  ¹ɋɃɒ̃͗
2

2

2

1 xx >  ɒᴔ̎͗̃̾ 2 ̎ͮΆ̃̓̉‼Ȩ  Ὸ̰͂͢ ̮ᵹ ¹22
2

2

2

1 +>+ xx  

¹ɇɑȩ  )()( 21 xgxg > ͺʹͨɅ ‚Ȩ[Ȩg  ̼͚ͨ̎̃ͮ̕  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ ],0-¤º  

¼ Ɂ̃‾Ȩ ͈[ [+¤;0   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈[ [+¤;0  ̖Ό̥210 xx <¢  ȫ̮ΆȨẒͨ ̰͆ͨ̆ ‚ȨȨ ɋɃɑȩ ḍɅ

 Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ[ [+¤;0  ¹ɋɃɒ̃͗
2

2

2

1 xx <̎͗̃̾ɒᴔ2 ̎ͮΆ̃̓̉‼Ȩ  Ὸ̰͂͢ ̮ᵹ ¹22
2

2

2

1 +<+ xx  

¹ɇɑȩ  )()( 21 xgxg < ͺʹͨɅ ‚Ȩ]Ȩg  Ẓͨȫ̮ΆȨ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ [+¤;0º 

 ἔ̓͢Ȩͣh Ʌg   ͈ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ ̴ͫ͘ ᴙ º 

 

 ͵̃ᵷȨ ͢Ȩẋ͍̓ ‚ȨȨ¹f k+ 

 ¹̎ͮͻẇͨf  Ɂ̃⁹ ͈ ̃̃ͨḘ ̎̋Ί̐ȳ ‚ȨȱI  Ñ̃̃ͨḘ ȫ̮ΆȨẒͨ Ʌɑȩ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕ÒɅk ἔ̓͢Ȩͣ º̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈f  Ʌf k+ 

Ɂ̃‾Ȩ ͈ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ ̴ͫ͘Iº 

¹Ɂ̜̃ͨ ἔ̓͢Ȩ[Ȩ ẇ͉̓ͫ fɅ g   ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ [+¤-;1  ¹ṖɐӰ 
1

1
)(

+
=

x
xfȗ 1

1

1
)( -

+
=

x
xg º  

 Ά1gͮ̃  f= -   ͨͅʹɅ ἔ̓͢Ȩͣf Ʌg ͈ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷɒȨ ̴ͫ͘ Ɂ̃‾Ȩ  ] [+¤-;1  º 

 

ȹ̹̃ͬ¹h Ʌ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ Ƀ̰͉̃͗ͨ̕ Ƀ̃̓͢Ȩȱ[ [+¤;0 ¹⁴Ά ⁵͝ xxh =)(  Ʌ() )(2 xhxg -= 

¼  ἔ̓͢Ȩ]͈ Ȩ ͪͨ  ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩ  Ʌg Ɂ̃‾Ȩ [+¤;0º̥̓ӯ̐ ȨȲ̃ͨ º 

¹ȹ̹̃ͯ͢Ȩ ȴ̃ᵹȨ 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

Ⱦ̹̃ ̔͝ᴓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

Ʌ 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 

 Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

g

g

h
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15í  

 
 
 
 
 
 
 
15í  

 
 
 
20í  

‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨh‚Ȩ]Ȩ ¹h eȨȲȨ ͉̈́Ή̰̆̒ ȳ̯‟Ȩ  ‚Ȩȱ e ͨ Ẓȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃ḘɁ̃‾Ȩ [+¤;0 º
 

‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨg ‚Ȩ] Ȩ ¹ ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ [+¤;0  ¹ ȽȽȽ̆() xxhxg 2)(2 -=-= º 

¼ Ɂ̃‾Ȩ ͈[ [+¤;0   

 ͪ͠Ή͢1xȗ2x  Ɂ̃‾Ȩ ͪͨ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈[ [+¤;0  ̖Ό̥210 xx <¢  ɋɃɑȩ ḍɅ ͉̈́Ή̰̆̒ ȳ̯‟Ȩ  ‚Ȩȱ

 Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ ȫ̮ΆȨẒͨ[ [+¤;0  ¹ɋɃɒ̃͗21 xx < ȱ̮͉͢Ȩ Ὸ ̎ͮΆ̃̓̉‼Ȩ Ὸ̰́ Ȫ̓́ ̆)2(- ̮ᵹ¹ 

21 22 xx ->-  ¹ɇɑȩ  )()( 21 xgxg < ͺʹͨɅ ‚Ȩ]Ȩg  Ẓͨȫ̮ΆȨ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃ͨ̃Ḙ [+¤;0¼ ¼

 ἔ̓͢Ȩͣh Ʌg   Ɂ̃‾Ȩ ͈ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ ̴ͫ͘ [ [+¤;0  º 

¹‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨfl 

  ¹̎ͮͻẇͨf  Ɂ̃⁹ ͈ ̃̃ͨḘ ̎̋Ί̐ȳ ‚ȨȱI  Ʌl  ºɂɅ̮͉ ͨẋ͌ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈ 

¼  Ƀ  ȨȲɒȨ0l> ἔ̓͢Ȩͣ Ƀ;͠Έf  Ʌfl   Ɂ̃‾Ȩ ͈ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ ̴ͫ͘Iº 

¼  Ƀ  ȨȲɒȨ0l< ἔ̓͢ȨȨ ẋ͍̐ ̃ͻ̃ᵷȨ Ƀ;͠Έf  Ʌfl Ɂ̃‾Ȩ ͈ ἔ̶͉̃ͨ̕͞Iº 

 ἔ̓͢ȨȨ ẇ͉̓ ͫ¹Ɂ̜̃ͨf  Ʌh   ͈ ἔ̰͗̕ ‼͉Ȩ] [+¤;0    ¹ṖɐӰ 
x

xf
1

)( = ȗ
x

xh
5

)( =  

 ̃ͮΆfh 5=  ἔ̓͢Ȩͣ  ͨͅʹɅf Ʌg  ͈ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷɒȨ ̴ͫ͘] [+¤;0    º 
 ἔ̓͢Ȩͨ̃̎ Ȩ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ Ȯ̃ͯ̓̕͏̵Ȩ ͪͨ ͪ͠Ḙ  ͈͈̮Ȩ;͚ Ȣ͇̃͂ɒȨ ͪ͠ḛ Ӯ  ¹ ¹̥̎ͅ ӯͨ( )f g+  Ʌ( )f g³   Ὸ

ȬӮ̃†Ȩ ἔ̓͢ȨȨ ͈ ȹɅᾨ ̏͘Ή̾ɑȩ ȨȲɒȨ ̃͠ʹ₂ Ƀ;͠Έ  Ȳ Ƀɑȩ ӮɒȨ f Ʌgº 

  

 º͙Ή̉̐͂ ͪͨ  ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩΉ̎̓̃͢͢Ȩ ɁȨɅȨ¹ 

áº f  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ[Ȩ ₑ [;0-¤  ¹ɍȽ̆3
1

)( -=
x

xf 

âº g  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ)(Ȩ ₑᴙ  ¹ɍȽ̆22 xxg -= 

ãº g  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ[Ȩ ₑ [;0-¤  ¹ɍȽ̆1
3

)( +
-
=

x
xg 

 

ȹ̹̃ͬ 

  ἔ̓͢ȨȨ ẇ͉̓ͫu  Ʌv  ͈ ἔ̰͗̕ ‼͉Ȩ[ [1.5;+¤  Ʌ] ];0-¤ ͈¹ɍȽ̆ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ 

 

( ) 2 3u x x=- + Ʌ 2( )v x x=  

¼  ἔ̓͢ȨȨ ͪͨ  ẋ͍̐ ͵̃ᵷɑȩ ȵȳȱɑȩu  Ʌv º 

¼ ‚ȨȨ Ⱦ̰͇g Ό̖̥uvg A= º̃ḮȨẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩ ḏ 

ȹ̹̃ ͯ͢Ȩ ȴ̃ᵹȨ 

 ̵̎Ȩȳȱ  ‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨu‚Ȩ] Ȩ ₑ ͨẒȫ̮ΆȨ  ͈ ̃ͨ̃ḘɁ̃‾Ȩ‚ ̰ͨ̆͆ Ȩ ¹u  ȨȲȨ [1.5;+¤ ÑÒ [ [+¤;0
 

 ̵̎Ȩȳȱ  ‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨv ¹  ‚ȨȨv  ̃ḗɅ ̎Ό̐̄͘͢ ‚Ȩȱ e02<-   ‚Ȩ͚̼ͮͨ̃̎̕ Ȩ Ƀɒ̃͗v  Ɂ̃‾Ȩ ͈ ̃̃ͨḘ

] ];0-¤   ¹ ȽȽȽ̆ 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

Ʌ 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

͙̓͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

 

 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

Ʌ 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 

 

 

 

 

g



 

rachid2011yahi@gmail.com 
11 

      ̟͡ɑȩ ͪͨ ̃ͮΆ] ͨͪ x [1;+¤ ¹( ) 0g x ²  ɇɑȩ[ [( ) 0;g x Í +¤  ‚ȨȨ ͨͅʹɅf g ͈ ̰͉̎͗ͨ

[ [1;+¤  

 ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ Ƀ  ȨȲȨ  ̰͉̎͗ͨ ‚ȨȨ 

¹‚ȨȨ ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨg f 

  ¹̎ͮͻẇͨf  Ɂ̃⁹ ͈ ̃̃ͨḘ ̎̋Ί̐ȳ ‚ȨȱI  Ʌg  Ɂ̃⁹ ͈ ̃̃ͨḘ ̎̋Ί̐ȳ ‚ȨȱJ  ̟͡ɑȩ ͪͨ¹̖Ό̥x  ͪͨIȗ)(xf 

ɒȨ ̈́ḢͯΆJ  º 

¶ ἔ̓͢Ȩͣ Ƀ  ȨȲɒȨf  Ʌg   ‚ȨȨ Ƀ;̒͠ ẋ͍̓Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ ̴ͫ͘g f  ͈ ̃ͨ̃Ḙ ȫ̮ΆȨẒͨIº 

¶ ἔ̓͢ȨȨ ẋ͍̐ ̃ͻ̃ᵷȨ Ƀ  ȨȲɒȨf  Ʌg   ‚ȨȨ Ƀ;̒͠ ἔ̶͉̃ͨ̕͞g f  ͈ ̃̃ͨḘ ̼͚̎̃ͨͮ̕Iº 

 

¹ἔ̔Ή̐ɐӰȨ  ἔ̓͢ȨȨ ͪͨ  ẋ͍̐ ͵̃ᵷȨ ȵȳȱɑȩ ¹͙Ή̉̐͂ 

á Ñf  ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ[Ȩ ₑ ]1;¤-  ¹ɍȽ̆1)( +-= xxf 

     â  Ñg ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ ‚Ȩ[Ȩ ₑ [1;-¤-   ¹ɍȽ̆
1

1
)(

+
=

x
xg 
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:îƓƙƪǕå 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ  
:ƣɂïƓƙǃå 
 :ÿǆðǃå3 Ɠƪ  ā30 í. 
  ñāǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå-.Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                  

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå .ƗȻííƶǃå ýåāíǃå 
  :÷āưāǆǃå Ɇǒƛǆƙǃå ǑǈƓȻƕǃå ýåāíǄǃ ÿǆ ɆɜƬǃå: baxfx ++ )(:ÜflÜf. 
  èåßƓƽǂǃåƗȻíƵƓǀǃå: Ɇǒƛǆƙ Ɨǃåí ƓȻǈƓȻƕ ýƓǆƶƙƪƓȺ ýåāíǃå ƗȻƶƞïǆǃå ƓǆíǈƵ  ÿāɜȻ üǃî Ɠǈɜǆǆ.   

 Ȭ̃ṅ̞;̐

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ 

ȫ̮‼Ȩ Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 
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ЬϪвж 
 ϝтжϝтϠ 
 ЬϜмϸЮϜ 

( )x f x b k+ + 

 fl ̪ 

  
 

 
 
 

нрϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 

прϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

нрϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¹ȹ̹̃ͬ  ἔ̓͢ȨȨ ẇ͉̓ͫf  Ʌg  ͈ ἔ̰͗̕ ‼͉Ȩ ᴙ  ̆ȽȽ¹ɍȽ 2)( xxf =  Ʌ1)2()( 2++= xxg Ʌ  ͪ͠Ή͢( )fCȗ

( )gC  ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈ ἔΉͫ̃Ή̉͢Ȩ ⁵ṅͥΉ̚Ḙº 

áº ͉ͪ͏̓ Ȩ̵  ȫ̶̮͈̃ͨ Ἂ͚ ɁɅ̮ᵶȢ̹̃ɒͬӮ( )fC  Ʌ( )gCº 

âº ͪ̓͢͠M ͪͨ ̎͂͛ͫ( )
fC ̃Ṃ̻ͥ̃͗x  ͪ̓͢͠ɅM¡  ͪͨ ̎͂͛ͫ( )gC̃Ṃ̻ͥ̃͗2-xº 

¼  Ȼ̹͉̃ Ȩ͢ Ƀɑȩ ἔ̆MM ¡ ἔ̆ ͚̎ӯ͉͢Ȩ ̮̟Ʌɑȩ ḏ ̏̆ᴖ( )fC Ʌ( )gC º 

 Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨ¹‚Ȩͣ( )x f x b k+ + 

   ͪ̓͢͠f  Ʌg  ͈ ἔ̰͉͗ͨ̕ ἔ̓͢ȨȱD  ̟͡ɑȩ ͪͨ ¹̖Ό̥x ͪͨD  ¹̃ͮΆ) ) ( )g x f x b k= + + ̖Ό̥ 

   b  Ʌk   ¹ɍȽȽȽ̆ ̲̰ͨºͭɃ̃ȽȽͨ;͉ͥͨ Ƀ̃ȽȽΌ͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮ȽȽ͈( )fC  Ʌ( )gC  ›ȽȽ͉ͨ Ὸ   ̅ȽȽΊ̐Ẉ͢Ȩ ȽȽ͈ ἔΉͫ̃ȽȽΉ̉͢Ȩ ⁵ṅȽȽͥΉ̚Ḙ ɒȨ

( ), ,O i jº ( )gC ȫȳ;̻ ;ͻ( )fC  ̸͈͉̃ͅ ɇȨ Ǫ̶̈̄̃ͬӮᴔjkib
CC

+-º 

̻̫̎̃ ȬӮ̦̃ 

áº ̏ͫ  ȨȲɒȨ0=b  ¹Ƀɒ̃͗( )gC ȫȳ;̻ ;ͻ( )fC  ̸͈͉̃ͅ ɇȨ Ǫ̶̈̄̃ͬӮᴔjk
C
º 

âº  ̏ͫ  ȨȲɒȨ0=k

 
 ¹Ƀɒ̃͗( )gC ȫȳ;̻ ;ͻ( )fC  ̸͈͉̃ͅ ɇȨ Ǫ̶̈̄̃ͬӮᴔib

C
-º 

 ɁȨɅ)()Ȩ ẇ͉̓ ͫ¹Ɂ̜̃ͨfȗgȗh ȗ͈ ̰͉̎͗‼Ȩ  ᴙ  Ƚ̆¹ 3)2 2++= xxfȗ 

3)( 2-=xxgȗ2)1()( += xxhº 

( )fC ɇȨ Ǫ̈̄̃ȽȽ̶ͬӮᴔ ͆Ƚ̰̆ͨ ‚ȨȨ ὋȽ̧ͨʹ ȫȳ;Ƚ̻ ;Ƚͻ

 ͺ̸͈͉̃ji
CC

32 +-   
( )gC ɇȨ Ǫ̈̄̃ȽȽ̶ͬӮᴔ ͆ȽȽ̰̆ͨ ‚ȨȨ ὋȽȽ̧ͨʹ ȫȳ;ȽȽ̻ ;ȽȽͻ

 ͺ̸͈͉̃j
C

3- 
( )hCȫȳ;ȽȽ̻ ;ȽȽͻ  ɇȨ Ǫ̈̄̃ȽȽ̶ͬӮᴔ ͆ȽȽ̰̆ͨ ‚ȨʹȨ ὋȽȽ̧ͨ

 ͺ̸͈͉̃i
C
- 
 

 

 

 

 

 

 

 ¹ȹ̹̃ͬ 

f Ʌ  Ɂ̃‾Ȩ ͈ Ƀ̰͉̃͗ͨ̕ Ƀ̃̓͢Ȩȱ[ [+¤;0 ¹⁴Ά ⁵͝ xxf =)(  Ʌ() xxg 2= 

áº Ȣ̹̃ɒͬӮ ȫ̶̮͈̃ͨ Ἂ͚ ɁɅ̮ᵶ ͉ͪ̓͏̵ɒȨ( )fC  Ʌ( )gCº 

âº ͪ̓͢͠M ͪͨ ̎͂͛ͫ( )fC ̃Ṃ̻ͥ̃͗x  ͪ̓͢͠ɅM¡  ͪͨ ̎͂͛ͫ( )gC̃Ṃ̻ͥ̃͗xº 

¼ ἔ̓͂ ͛ͮ͢Ȩ ὕ̊Ή̰̐̒ ἔ̆ Ƀȳ͚̃M  ɅM¡ ἔ̆ ͚̎ӯ͉͢Ȩ ̮̟Ʌɑȩ ḏ( )fC Ʌ( )gC º 

 

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

Ʌ 

 

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

 

  Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

   Ʌ 

 

 

 

 

  ̩Ή͏̵Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

    Ʌ 

 

 Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

 

 

 

g

2 3-1-2-3

2

3

4
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-2
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x

y
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прϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
нлϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
орϸ  

 
 
 

 
 
 
 
нлϸ  

 
 

 

Ή̚͡ḢͤȨ ¹‚Ȩͣ Ṙ̃Ή̉͢Ȩfl 

̎ͮͻẇͨͪ͠Ή͢   ¹( )fC Ʌ( )fCl ›͉ͨ Ὸ ἔΉͫ̃Ή̉͢Ȩ ἔͥΉ̚ḢͤȨ( ); ;O i j ἔ̓͢Ȩͣf Ʌ( )fl Ό̖̥ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈l      

       ͪ̓͢͠ Ʌ ºɂɅ̮͉ ͨẋ͌ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈M ͪͨ ̎͂͛ͫ( )fC  ̃Ṃ̻ͥ̃͗xͪͨ ̎͂͛ͫ ͈ ̼͡ᶃ º( )fCl  ‛̻̃͘͢Ȩ ȬȨȲ

x  ̎͂͛ͮ͢Ȩ ̅Ί̰̐̒ Ȫ̓́ ̆M  ȱ̮͉͢Ȩ Ὸlº 

̥̎ͅӯͨ Ƀ  ȨȲɒȨ ¹1l=-  Ƀ̃Ή̧ͮͮ‼Ȩ Ƀ;͠Έ( )fC  Ʌ( )fC- ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ ͪΈ̰̃̈́ͮͨ̕ ȗ̮͉̃ͨͨ̕ ›͉ͨ Ὸ Ƀ̃ͨ;̵̰‼Ȩ ȗ

º̻͡Ȩ;͘͢Ȩ ȳ;⁄ 

 ¹Ɂ̜̃ͨἔ̓͢ȨȨ ẇ͉̓ͫ f ȗg ἔ̰͗̕ ‼͉Ȩ  ͈ᴙ ¹ṖɐӰ   

     () 2f x x= ȗ() 2g x x=-  

   ͪ̓͢͠ Ʌ( )fC ȗ( )gC  ἔΉͫ̃Ή̉͢Ȩ ⁵ṅͥΉ̚Ḙ›͉ͨ Ὸ( ); ;O i j 

 Ά ̃ͮg  f=-   ͨͅʹɅ( )fC  Ʌ( )gC  ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ ɃȨ̰̃̈́ͮͨ̕

 ̻͡Ȩ;͘͢Ȩ ȳ;⁄ 

 

 

 

 

 

 

 

ȹ̹̃ͬ¹ 

-  ̎͂ͥ͛ ‼Ȩ ̎ḥ͛͢ᴔ ̰͞Ȳ΅͛Ό̥͛ ȱ̮͉͢xº  

-  ‚Ȩȱ ẇ͉̓ͫf  Ɂ̃⁹ ͈ ̰͉̎͗ͨI  ͪͨ ᴙ  ȱ̮͉͢Ȩ ̅̓ ɑ͝ȩº)(xf º̎͂ͥ͛‼Ȩ ̎ḥ͛͢Ȩ ̲ͨȳ ɃɅȱ 

-  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ Ƀ  ȨȲɒȨ  ¹⁴Ά̃ͨ ͡‒ɑȩx  ͪͨI  ¹0)( ¢xf Ƀɒ̃͗( )fC  ºººººº ͆͛Ά. 

              ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ Ƀ  ȨȲɒȨx  ͪͨI  ¹0)( ²xf Ƀɒ̃͗( )fC  ºººººº ͆͛Ά . 

ͪΈ̰Ḙ   Ɂ;ͥⁿáà  ȷáéº 

    ἔ̓͢ȨȨ ẇ͉̓ͫf  Ʌg  ͈ ἔ̰͗̕ ‼͉Ȩᴙ  ¹ɍȽ̆2( ) 4f x x= -  Ʌ( ) ( )g x f x= ̶̈ͩ́  ͬº( )fC Ʌ( )gC 

   ›͉ͨ Ὸ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈ Ƀ̃Ήͫ̃Ή̉͢Ȩ ⁵ͻӯΉ̚Ḙ( ); ;O i jº 

áº  ὗ̧‼ͮȨ ᾮȳȨ( )fC  ͪͨ ͚̃ӯ͂ͫȨ( )hC  ‚Ȩͣ Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨ2:h x x Òh  ‚ȨȨ ₑ"  ̰͆̆ͨ" Ñ 

âº  Ȯ̃ͯ̓̕͏̵Ȩ ͪ͠ḛ ͖Ή͞ ἔ̆( )gC  ͪͨ ͚̃ӯ͂ͫȨ( )fC ºͺᾰȳȨ ḏ 

ãº  ‚Ȩͣ Ṙ̃Ή̉͢Ȩ ͡Ή̚ḢͤȨ ᾮ̰ ͢ ̎͛Ά̰́ ȯẈ͚ɒȨf º 

 

 ͪΈ̰Ḙåà  ȷãàº 
 
 
 

 

 

  Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

   Ʌ 

 

 

 

 

 

 

  ̩Ή͏̵Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

 

Ʌ 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 
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:ƣɂïƓƙǃå 
 :ÿǆðǃå2 Ɠƪ. 
  ñāǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå-.Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                  

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå  ýåāííāíơǃå èåïǒƛɜ. 
  :÷āưāǆǃå Ɠǌƙƞïíā íāíơ ïǒƛɜ Ɨǃåí ǏǄƵ úïƶƙǃå. 
   èåßƓƽǂǃå:ƗȻíƵƓǀǃå   

 Ȭ̃ṅ̞;̐

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ 
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млϸ  

 
 
 
 
орϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
нрϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
нрϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
нрϸ  

  ¹ ȹ̹̃ͬ  

áº  ȫȳ͉̃̉Ȩ͢ ̅̐ȳ ḏ ̶̀̇)(xfΌ̖̥¹ )12(323)( 25 ++-+= xxxxxfº   

âº  ȫȳ͉̃̉Ȩ͢ Ὸ ̟̎ȳȱ ͈ɑӰȨ ̮†Ȩ ;ͻ ̃ͨ)(xf ̮†Ȩ Ȩ̯ͻ ͉ͨ̃ͨ͡ ȱ̮̦Ʌ ͺ̞̕ȳȱ Ʌº 

ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ‚ȨȨ 

    ¹͖Ά̰͉̐ 

-  ‚Ȩȱ   ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ‚Ȩȱ ̶̈ͩ́ ͬf  ͈ ̰͉̎͗ͨᴙ  ¹ɍȽ̆1

1 1 0( ) ...n n

n nf x a x a x a x a-

-= + + + + 

     ̖Ό̥n  Ʌ ͉̈́Ή̉́ ȱ̮͈0a ȗ1a ȗ ººº ȗna º̎̆̓ᴖ ̎Ό͛Ό̥͛ ȱȨ̮͈ɑȩ 

- ΅͉Ή̉͂͢Ȩ ȱ̮͉͢Ȩ ̶́ͩ ·n ȱɅ̮†Ȩ ẋ̚͝ ̟̎ȳȱf  ȱȨ̮͈ɑӰȨ ̶́ͩ  ̑ȗ0a ȗ1a ȗ ººº ȗna  ̶́ͩ · Ʌ ̐ͅӯ͉ͨ̃ͨ
p

pa x ͺ̞̕ȳȱ ɇȨ ̮†Ȩp  º 

¹‛̜ͨɑȩ 

Á  ¹̎̆̓ᴖ ‚Ȩȱ 0x a ( )0 0a ¸  ̞̕ͅȳȱ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ eàº 

Á  ¹̎Ό̐̄͘͢ ‚Ȩȱ x ax b+ ( )0a¸  ̞̕ͅȳȱ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ eáº 

Á  ¹‚Ȩȱ 2x ax bx c+ +( )0a¸  ̞̕ͅȳȱ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ eâ  ͪͨ ȱɅ̮̦ ṗӯ̗ ̃̿Άɑȩ ̶́ͩ  ̑Ò

Ñ̎Ήͫ̃̚͢Ȩ ̟̎ȳȨ   

º͉̎̆Ȩ̰͢Ȩ ̟̎ȳȨ ͪͨ ȗ̎̃̚̚͢͢Ȩ ̟̎ȳȨ ͪͨ ȱɅ̮̦ ẋ̜͠ ͉̃ͨ̎͢͢Ȩ ͍̎Ή̼͢Ȩ ἔ͈ ¹͙Ή̉̐͂  

ȱɅ̮̦ ɇẋ̚͝  ɇɅ̶̃̑                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

   Ȭӯ͉ͨ̃ͨ ̏ͫ  Ʌ ̟̎ȳȨ ̴ͫ͘ ͪͨ ᴗ  ȨȲɒȨ ̀͛ ͗Ʌ ȨȲɒȨ ἔΆɅ̶̃̔ͨ ȗἔͨɅ̮͉ ͨẋ͌ ȗ ȱɅ̮̦ Ȩẋ̚͝ Ƀ;͠Έ ¹̎ͮͻẇͨ

º̎ΆɅ̶̃̔ͨ ̟̎ȳȨ ̴ͫ͘ ͪͨ ȱɅ̮†Ȩ                       

Ɂ̜̃ͨ  ¹  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ̃ͮΆɃ  ȨȲɒȨx ¹3  2 32 3ax bx cx d x x+ + + = - + 

     ¹Ƀɒ̃͗2a= ȗ0b= ȗ1c=-  Ʌ3d=º 

 ͪΈ̰Ḙ¹f   ¹ɍȽ̆ ̰͉̎͗ͨ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ‚Ȩȱ3 2( ) 4 4f x x x x= + - - 

-  ̎Ό͛Ό͛†Ȩ ȱȨ̮͈ɑӰȨ ἔͥ̓̕͘₀ ἔ͛̕Ά̰̆͂ ἔ͈a ȗb  Ʌc  ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ Ƀ;͠Έ ̖Ήᶀx¹ 

               ( )( )2( ) 1f x x ax bx c= + + +  

 ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ȳ̯̟ 

 ͪ͠Ή͢ ¹͖Ά̰͉̐f  ɇɅ̶̃ ̑Ʌɑȩ ͪͨ ẇ͝ɑȩ ̞̕ͅȳȱ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝á  Ʌa  ȱ̮͉͢Ȩ º̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈a   ȱɅ̮†Ȩ ẋ̜͠ ͢ȳ̯̟f 

 ὗ͉Ά( ) 0f a =º 

¹Ɂ̜̃ͨ  ͪ͠Ή͢f  ¹ɍȽ̆ Ⱦ̰͉‼Ȩ ȱɅ̮†Ȩ ẋ̚͝3 2( ) 2f x x x x= - - - ¹̃ͮΆº(2)  0f =  ͨͅʹɅâ  ẋ̜͠ ͢ȳ̯̟ ;ͻ

ȱɅ̮†Ȩf  

 ͉ͨ̃͢͡Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ᴔ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ͡Ήͥᶁ( )x a- 

    ¹̎ͮͻẇͨͪ͠Ή͢f  ɇɅ̶̃ ̑Ʌɑȩ ͪͨ ẇ͝ɑȩ ̞̕ͅȳȱ ȱɅ̮̦ ẋ̚͝á  Ʌa º̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈ 

-  Ƀ  ȨȲɒȨ( ) 0f a =  Òa  ȱɅ̮†Ȩ ẋ̜͠ ͢ȳ̯̟f Ñ  ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ̮̟;Ά ͫͅɒ̃͗g  ȱ̮͈  ̟͡ɑȩ ͪͨ ̖Ήᶀ

΅͛Ό̥͛x  ¹̃ͮΆ) ) ( ) ( )f x x g xa= - 

 

 Ⱦ̹̃ ̔͝ᴓ 

 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ʌ 

 

 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 ἊΌ͛̓͢Ȩ 

 

 

 

 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

  Ʌ 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 
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Ɂ̜̃ͨ ͪ͠Ή͢  ¹f ¹ɍȽ̆ Ⱦ̰͉‼Ȩ ȱɅ̮†Ȩ ẋ̚͝3 2( ) 4 4f x x x x= - - +  ̃ͮΆ)2(0 =f ȱɅ̮̦ ẋ̚͝ ̮̟;Ά ȨȲɒȨ ȗg 

ɇɑȩ ̎Ήͫ̃̚͢Ȩ ̟̎ȳȨ ͪͨcbxaxxg ++= 2)( Ό̖̥))(2()( 2 cbxaxxxf ++-=  º 

 

 

 ͪΈ̰Ḙâä  ȷåãº 
 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 
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:îƓƙƪǕå 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ  
:ƣɂïƓƙǃå 
 :ÿǆðǃå2 Ɠƪ  ā30í. 
  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃåçïāƕƮǃå-.Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                  

  ǃå çíơāǃå:ƗȻǆȻǄƶƙ  ýåāííāíơǃå èåïǒƛɜ. 
  :÷āưāǆǃå ǃå ā èǙíƓƶǆǃå.ƗȻǈƓƛǃå Ɨƞïíǃå ÿǆ èƓơƞåïƙǆ 
   èåßƓƽǂǃå:ƗȻíƵƓǀǃå   

 Ȭ̃ṅ̞;̐
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 Ὸ ̦͡ᴙ ¹̎Ή̓̃͢͢Ȩ ȬӮȱ͉̃‼Ȩ   ɑȩ Ñ2 1 0x x+ + =     ÑȽ̆2 4 4 0x x- + =   ÑȽ̞2 6 0x x+ - = 

áº  ¹‚ȱ͉̃‼Ȩ ̦͡
2 0ax bx c+ + = ( )0a¸ 

 ¹̎ͮͻẇͨ Ɂ;ͼ‾Ȩ ȬȨȲ ̎Ήͫ̃̚͢Ȩ ̟̎ȳȨ ͪͨ ‚ȱ͉̃‼Ȩ ẇ͉̓ͫx  ¹̎Ή̓̃͢͢Ȩ2 0ax bx c+ + = ( )0a¸ 

¹Ƀ  ȨȲɒȨ Ɂ;̦ͥ  ‚ȱ͉̃‼Ȩ2 0ax bx c+ + = ¹ₑ  ͡Ήͥᶁ ἇΆ2ax bx c+ + 

¹̹ Ȩ͢ ͈ 

0D> 
1

2

b
x

a

- + D
=  ȗ2

2

b
x

a

- - D
= 

( )( )1 2a x x x x- - 

0D= 
1 2

2

b
x x

a

-
= = ( )

2

1a x x- 

0D< Ɂ;̦ͥ ̮̟;̐ Ӯ 2ax bx c+ +  ͪ͠ḛ Ӯ

Ήͥ͡ᶁ 

 

 

 

 

 

 

 Ƀ  ȨȲɒȨ  ¹̥̎ͅ ӯͨ0D=    ‚ȱ͉̃‼Ȩ Ƀɑȩ Ɂ;͛ͫ2 0ax bx c+ + =   º͇̃̃̿ͨ͘ ӯ̦ ͛̋̐͡ 

ͪΈ̰Ḙãã  ̨̻̎͘åäº  ‚ȱ͉̃‼Ȩ ̦͡ ȗ ȬӮ̃†Ȩ ͪͨ ‚̦̃  Ὸ( ) 0f x = Ƚ͢ ӯΉͥᶁ ̝ͯ̓̕͏̵Ȩ ḏ( )f xº 

áÑ 2( ) 3 2f x x x= - + 

âÑ 2( ) 3 5 2f x x x= - + 

ãÑ 2( ) 9 3 2f x x x=- - + 

äÑ 2( ) 5 8 3f x x x=- + - 
ȹ̹̃ͬ¹ 

- ̰͞Ȳ  ȫȳ͉̃̉Ȩ͢ ȫȳ̸̃ɒᴔbax+ ̖Ό̥a Ʌb Ʌ Ƀ̃Ό͛Ό̥͛ ɃȨȱ̮͈0̧aº 

-  ȵȳȱɑȩȫȳ̸̃ɒȨ Ή̎̓̃͢͢Ȩ ȬȨȳ͉̃̉Ȩ͢ ¹13 +x ȗ53 +-x ȗ72 -- xº 

- ὺȨẈ‼Ȩ ̎Ό͛Ό͛†Ȩ ȱȨ̮͈ɑӰȨ ͈̎;⁶ Ὸ ̦͡ ̎ ¹̎Ή̓̃͢͢Ȩ( ) 0)1(43 ¢-- xx  

âº ¹̎Ήͫ̃̚͢Ȩ ̟̎ȳȨ ͪͨ Ȭ̃ὺȨẈ‼Ȩ 

͖Ά̰͉̐ Ɂ;ͼ‾Ȩ ȬȨȲ ȗ̎Ήͫ̃̚͢Ȩ ̟̎ȳ̶́ͩ̈ Ȩ ͪͨ ̎ὺȨẈͨ  ͬ ¹x ̮̦ɑȩ ͈ ̃Ṃ̈̓̃͝ ͪ͠ḛ ̎ὺȨẈͨ  ȗἔ̹Ȩ͢ 

  ¹ἔΉ̓̃͢͢Ȩ2 0ax bx c+ + ² ȗ2 0ax bx c+ + >  ̖Ό̥a ȗb Ʌc  ͆ͨ ̎̆̓ᴖ  ̎Ό͛Ό̥͛ ȱȨ̮͈ɑȩ0aº̧ 

ãº  ¹ȱɅ̮†Ȩ ṗӯ̗ ȫȳ̸̃ɒȨ2ax bx c+ + ( )0a¸ 

‚̃†Ȩá  ¹0D> 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

 
 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

   Ʌ 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 

 

 

 

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 
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слϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
олϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+¤     2x             1x        

-¤ 
x 

        ê             êà       ¼ 
1x x- 

          êà     ¼             ¼ 
2x x- 

ȫȳ̸̃ɒȨa   à ȫȳ̸̃ɒȨ( )a- à   ȫȳ̸̃ɒȨa  

̃ͮΆ

( )( )2

1 2ax bx c a x x x x+ + = - - 

   ¹̖Ό̥ 

  1
2

b
x

a

- + D
= Ʌ2

2

b
x

a

- - D
=º 

     ȸ̰̆͘1 2x x<  ɁɅ̮‟Ȩ ͈ ̼͡ᶃ

̆̃͛͡‼Ȩ 

Ɂ̜̃ͨ¹  ȫȳ̸̃ɒȨ ȵȳȱɑȩȫȳ͉̃̉Ȩ͢¹452 ++ xxº 

‚̃†Ȩâ ¹0D= 

   ̃ͮΆ) )
22

1ax bx c a x x+ + = -  ¹̖Ό̥
1

2

b
x

a

-
=    ȫȳ̸̃ɒȨ ͨͅʹɅcbxax ++2  ȫȳ̸̃ɒȨ ͪͨa ͪ͠ḛɅ º

̃̓͢  ɁɅ̮̟ Ὸ ̃ͼ̼Ή̬̐ͥ 
+¤            1x            -¤ x 
      ȫȳ̸̃ɒȨa    à        ȫȳ̸̃ɒȨa 2ax bx c+ + 

 

¹Ɂ̜̃ͨ ¹ȫȳ͉̃̉Ȩ͢ ȫȳ̸̃ɒȨ ȵȳȱɑȩ962 ++ xxº 

‚̃†Ȩã ¹0D< 

   ȫȳ̸̃ɒȨcbxax ++2 ¹̃̓͢Ȩ  ɁɅ̮‟Ȩ Ὸ ̼̬̎ͥͨ 
+¤                         -¤ x 

                    ȫȳ̸̃ɒȨa     2ax bx c+ + 
 

¹ȫȳ͉̃̉Ȩ͢ ȫȳ̸̃ɒȨ ȵȳȱɑȩ ¹Ɂ̜̃ͨ962 2 -+- xxº 

 

 

¹ͪΈ̰Ḙ Ὸ ̦͡ ᴙ ¹̎Ή̓̃͢͢Ȩ Ȭ̃ὺȨẈ‼Ȩ 

        ÑȨ22 4 6 0x x+ - ¢    ÑȪ2 10 25 0x x- + - ²     ÑȽ̞2 4 0x x- + < 
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:îƓƙƪǕå 
 :Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ  

:ƣɂïƓƙǃå 
 :ÿǆðǃå1 Ɠƪ  ā30í. 
  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃåçïāƕƮǃå-.Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
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 пЯК ЬвЛж
дϒ тϱϠЊ 
ϸтϸϲϦ 
 ϢϼϝІϖ
 сϪыϪ
ЮϜ ϸмϸϲ
 дв

 ϣϮϼϸЮϜ
ϣтжϝϪЮϜ ϝтЮϐ  
 ϸжК 

 ϺтвЯϦЮϜ
̭ϝжϪϒ  ̵Ьϲ

 ИмжЮϜ ϜϺк
 дв
.ЬϚϝЂвЮϜ 

 
прϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
прϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ‚ɑ̶̄ͨá  ȷäé 

 ̃ͻ̰͂ ͚ȫ̰˿Ȩȱ ẇ͉̓ͫ[ ]AB   ̖Ό̥4AB= ºM  ͪͨ ̎͂͛ͫ

[ ]AB   

   ⁵ͻȨ̰͚͂ ἔ̓ͥȨͣ ἔ̰̐Ȩ˿]̹ͫͯ˼ Ȩ ]AM  Ʌ[ ]MB º 

    ɍȽ̆ ̲̰ͨͭS  ɍȽ̆ Ʌ Ƀ;ͥ‼Ȩ ẕ†Ȩ ̶̦̎̃ͨ ɒȨa  ̶̦̎̃ͨ ɒȨ

ȷ̰͛͢Ȩ 

    ͵̰͚͂ ɇȨ[ ]AB ͆̿ͫ ºAM x= 

áº  ̶̅ ɑ̥ȩS  ‚Ӯ̮̆x º 

âº  ̎͂͛ͮͣͥ ̎Ή͉̾Ʌ ̮̟;̐ ͡ͻM  ¹̃ͼ̟ͥɑȩ ͪͨ Ƀ;͠Έ
1

2
S a=ȡ 

ãº  Ἂ͚ ἔ͈x  ¹̃ͼ̟ͥɑȩ ͪͨ Ƀ;͠Έ ὕ͢Ȩ1

4
S a>º 

 ‚ɑ̶̄ͨâ ȷ ÒèçÑ 

 ͡Ή̶͂͏̓ ‼Ȩ ͪ͠Ή͢ABCD ͺ̰͇̾3AB cm=  ;́Ʌ5BC cm= º 

̎͂͛ͮ͢ȨM ḥ̶̎͏̓͛‼Ȩ ͉̎͂͛͢Ȩ ͈ ẋ͍̓̐[ ]AB  ͆̿ͫɅAM x= º 

̰͆̆‼Ȩ ᾮ̰ͭAMNP Ό̖̥[ ]P ADÍ ἔͥΉ̶͂͏̓ ‼ȨɅMBRN ɅNPDQ º 

áÑ ΅͛Ό͛†Ȩ ȱ̮͉͢Ȩ Ἂ͚ ἔ͈x Ƀ;̒͠ Ὁ̥( )S x ἔͥΉ̶͂͏̓ ‼Ȩ ὕ̶̥̃ͨ Ȼ;⁶MBRN ɅNPDQ  ºͪ͠ḛ ̃ͨ ẇ͝ɑȩ 

âÑ ȱ̮͉ͥ ͣἊ͚ ɇɑȩ ̟͡ɑȩ ͪͨx Ƀ;̒͠( )S x Ή̶͡͏̓͂ ‼Ȩ ̶̦̎̃ͨ ͖̼  ͫɇɅ̶̃̑ABCD º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:îƓƙƪǕåíǒƬï ǑơƓȻ 
:Ɏāƙƪǆǃå  Ɨǈƪ þāǄƵ ƗȻǈƓƛƗȻƕɂïƞƙ  
:ƣɂïƓƙǃå24/10/2013þ 
 :ÿǆðǃå6 Ɠƪ. 
  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃåñāǂǃå- ïāíǆǃå- .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåƗƪíǈǋ                                                                                                                  

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå  ɏāƙƪǆǃå ǑƼ Ơƞïǆǃå. 
  :÷āưāǆǃå  Ơƞïǆÿǒƙõǀǈ. 
   èåßƓƽǂǃå:ƗȻíƵƓǀǃå ϱϮϼв ̭ϝІжϖ  дтϦАЧж- ЬϝгЛϧЂϜ ϱϮϽгЮϜ ϤϝϡϪш ϣувϝЧϧЂϜ БЧж    ÿǒǒƶƙ

Ơƞïǆǃå ýƓǆƶƙƪƎƕ ƗȻõǀǈ èƓƵāǆƞǆ.   

x 

A 

B C 

D P 

N 

R 

M Q 
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 РтДмϦ
 ϣтϼДж
 сТ ЀтЮϝА
 ̭ϝІжϖ
 ϱϮϼв
.дтϦАЧж 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ȹ̹̃ͬá¹  

-  ̰͞ȲɑȩὉͨ  Ƀ;̒͠ ̀͛ͫAȗBȗC ȫ̮̦ȨɅ ̵̎̃ͨ͛̓͏Ȩ Ὸ º  

- AɅB ͪ̓͠Ʌ͢ ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ Ƀ̃͂̓͛ͫ G ͙͛ᶁ ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ ̎͂͛ͫ¹ 0=+ GBGA ba 

Ό̖̥ a Ʌb̎͂͛ͮ͢Ȩ ˼̹ ɑͬȩ ºἔ̓̆ᴖ ἔΌ͛Ό̥͛ ͪΈȱ̮͈ G ¹̎Ή̓̃͢͢Ȩ ȬӮ̃†Ȩ Ὸ 

áÑ 02 =+GBGA    âÑ052 =+- GBGA      ãÑ 025 =-GBGA 

 ȹ̹̃ͬâ¹ Òá  ̨̻̎͘áçèÑ 

 

 ͪ̓͢͠ ¹͖Ά̰͉̐A ɅB  ͪ͠Ή͢ Ʌ ἔ̲̐Έỷͨ ἔ̓͂͛ͫa  Ʌb Ό̖̥ ἔΌ͛Ό̥͛ ͪΈȱ̮͈. 0̧+ba   ή̰ ̶ͨͩ̈́ ͬ

ἔ̓͂͛ͮ͢ȨA  ɅB  ἔ͉ͥͨ̃‼ᴔ ἔ̰͛͗̕‼Ȩa  Ʌb  ̎͂͛ͮ͢Ȩ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈G¹ ̖Ό̥ 0=+ GBGA ba . 

 ¹Ȭ̥̃ͅӯͨ 

м.  ̎͂͛ͫ ̏ͫ  ȨȲɒȨA  ̈͛́Ό͛†Ȩ ȱ̮͉͢ᴔ ̰̎͗͛ͨa  ̎Ή˽ͮ̃̚Ȩ͢( ),Aa º ‛̜͛ͨ ̎͂͛ͫ ̶́ͩ ̑ 

н. ‛•Ȩ( )( ){ }, ; ,A Ba bἔ̜̓ͥ͛ͨ ἔ̓͂͛ͫ ‛ᾉ ̶́ͩ ̑  Ʌ̎͂͛ͮ͢ȨG ‛͛̚‼Ȩ ‛•Ȩ ή̰ ͨe

( )( ){ }, ; ,A Ba bº 

о.  ̏ͫ  ȨȲɒȨA͈ ̎̉͛͂ʹͨB Ƀɒ̃͗A  ͈ ̎̉͛͂ʹͨGº  

п.  Ƀ  ȨȲɒȨa b= ̼͡ᶃ  ͈GBGA -= ̎͂͛ͮ͢Ȩ ɇɑȩ ÒG  ͉̎͂͛͢Ȩ ͖̼ ̓ʹͨ[ ]AB  ̶́ͩ  ̑Ñ

 ̯̮˽͇ͮG ἔ̶͗̃̕‼Ȩ ̲̰ͨ͝  ἔ̓͂͛ͮͣͥ ἔ̓ΆɅ̶̃‼̔ȨA ɅB ̯̫ɑ̄ͫ ‚̃†Ȩ ͵̯ͻ ῸɅº1a b= = º 

̎ͮͻẇͨ  ¹ ̎͂͛ͮ͢Ȩ ̏ͫ  ȨȲɒȨG  ἔ̓͂͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨA  ɅB   ἔ͉ͥͨ̃‼ᴔ ἔ̰͛͗̕‼Ȩa  Ʌb   ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ƀɒ̃͗ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈

G ºȫ̮Ό̥Ʌ 

 ¹Ƀ̃ͻ̰̈0GA GBa b+ =  ͵͉ͮ̃ͨ0GA GA ABa b b+ + = ͺʹͨɅ( )GA ABa b b+ =- Ƀɑȩ ̃ḗ

0a b+ ¸   Ƀɒ̃͗¹ABAG
ba

b

+
=  ºA  ɅB  ȨȲɒȨ Ƀ̃̔̕ᴖ̆ Ƀ̃͂̓͛ͫG   º ̮Ό̥Ʌ 

 ͙Ή̉̐͂1 

 AɅB   Ƀ̃͂̓͛ͫºɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ Ƀᴕ̲Έỷͨ 

- ɍ ̎͂͛ͮ͢Ȩ ˼̹ ɑͬȩG  ἔ̓͂͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨA ɅB  ἔ͉ͥͨ̃‼ᴔ ἔ̰͛͗̕‼Ȩã  Ʌá º ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈ 

-  ̎͂͛ͮ͢Ȩ ˼̹ ɑͬȩH  ἔ̓͂͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨA ɅB  ἔ͉ͥͨ̃‼ᴔ ἔ̰͛͗̕‼Ȩä¼  Ʌã º ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈ 

- ̀͛ͮȨ͢ ͪ̓͢͠K¹Ƀɑȩ ̖Ό̥8

3
AK AB=-º 

- Ƀɑȩ ̏̊ɑ̗ȩKἔ̓͂ ͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨAɅB⁵ṄΊΉ͉̐ ̅ͥ Ά͂ ἔ̨Ήῂ ἔ͉ͥͨ̃ḗ ἔ̰͛͗ͨ̕ 

-  Ἂ̶͛͏̓ ‼Ȩ ͪͨ ̎͂͛ͫ  Ƀɑȩ ̏̊ɑ̗ȩ( )ABἔ̓͂ ͛ͮͣͥ ή̰ ͨeAɅB ⁵ṄΊΉ͉̐ ̅ͥ Ά͂ ἔ͉ͥͨ̃ḗ ἔ̰͛͗ͨ̕

º  

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

 

 

 

 

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

Ʌ 

 

 

 

 
 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 ἊΌ͛̓͢Ȩ 
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ƙëïƙǀ 
ƗǄƛǆá 
Ʉöāǒ 
ƼƓǌǒ 

Ơƞïǆǃå 
Ɨƪåïíǃ 

èƓƵāǆƞǆ 
ƗȻõǀǈ 
ǒǒƶƙā Ɠǌ 
ā 
ƓƬǈã āƓǌƑ 
) íǒíơƙ 

ɊȺưā 
ƓƵāǆƞǆǃå

è ƗȻõǀǈǃå 
Ǒƙǃå 
ñïíƙ 
āкɏ : 

çïƑåíǃå Ü 
þȻǀƙƪǆǃå Ü 
 ïāơǆ
Ɨƶõƿ 
ǆȻǀƙƪǆƗ  Ü 
ƗƵāǆƞǆ 
þưƙ åííƵ 
ƙǈǆǊ ÿǆ  
Ɋǀǈǃå(.  

Ή͙̐͂̉2 

V  ̎͂͛ͮ͢Ȩ ̏ͫ  ȨȲɒȨ ͫͅɑȩ ἔ̆G  ‛͛̚‼Ȩ ‛•Ȩ ή̰ͨ( )( ){ }, ; ,A Ba b Ƀɒ̃͗º¹ 

- G   ‛͛̚‼Ȩ ‛•Ȩ ή̰ͨ( )( ){ }, ; ,A k B ka b ̖Ό̥ ºk º ɂɅ̮͉ ͨẋ͌ ̈͛́Ό̥͛ ȱ̮͈ 

-  ̀͛ͮ͢ȨAȗB ɅGȫ̮̦ȨɅ ̵̎̃ͨ͛̓͏Ȩ ͈ º 

-  ̎͂͛ͫ  ̟͡ɑȩ ͪͨM  ¹Ƀɒ̃͗ ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨMGMBMA )( baba +=+  º 

 ͪΈ̰Ḙâé  ȷáéä  Ñ̀͛ ͫ̎Όͨ̓͛̃͏̵ɒȨ Ȭ̃̉ɑ̗Ӱ ή̰‼Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ ɒȨ Ò ͪ͠Ή͢ABC º ̜̃ͥͨ̚ 

B'   ή̰ͨ( , 2)A - Ʌ( ,1)C 

 A'   ή̰ͨ( ,2)A Ʌ( , 3)B -  

 C'   ή̰ͨ( , 1)C - Ʌ( ,3)B  

áº  º̹ Ȩ͢ ˼̹ ɑͬȩ 

âº   ̎͂͛ͮ͢Ȩ ̏ͫ  ⁵₃ ͫͅȨ ἔ̆M  ¹ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ 

        2 0MA' MB' MC'- - + = 
ãº  ̀͛ͮ͢Ȩ Ƀɑȩ ̝ͯ̓̕͏̵ȨA'  ȗB' ɅC' º̎Όͨ̓͛̃͏̵Ȩ Ὸ 

 

 ¹ȹ̹̃ͬ ȗB  ͪ̓͢͠ ȗɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ Ƀᴕ̲Έỷͨ Ƀ̃͂̓͛ͫM º ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ ̎͂͛ͫ 

áº  ̀͛ͮ͢Ȩ ͈̎;⁶ e ̃ͨM ¹͙͛ᶁ ὕ͢ȨcmMA 3= º 

âº   ̀͛ͮ͢Ȩ ͈̎;⁶ ẽͨM ¹͙͛ᶁ ὕ͢ȨMBMA=                        º 

о) ƗƵāǆƞǆǃå ƐƬǈáā ÿǒƵ (1G   Ɋǀǈǃå ƗƵāǆƞǆ (M  éǒơ 

{ }( ) / 2 2M P MA MB MC MA MB MCÍ - + + = + +  
п) ƗƵāǆƞǆǃå ƐƬǈáā ÿǒƵ (2G   Ɋǀǈǃå ƗƵāǆƞǆ (M  éǒơ 

{ }( ) / 2 2M P MA MB MC ABÍ - + + =  
р ñƽǈ () ýåâƪǃå3G   ( 

{ }2( ) / 2 2M P MA MB MC MA MB MC- -Í - + + = 

 ͙Ή̉̐͂ææ  ȷáéé Ñή̰‼Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ᴔ ̎Ή͂ͫ͛ Ȭ͈̃;⁶ ἔΉ͉̐ Ò 

 ȗB  ̖Ό̥ ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ Ƀᴕ̲Έỷͨ Ƀ̃͂̓͛ͫ3AB cm=  ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ⱦ̰͉ºͫK  ͚̎ӯ͉͢ᴔ3

2
AK AB=- 

áɃɑȩ ̏̊ɑ̗ȩ ÑK ἔ̓͂͛ͮͣͥ ή̰ͨ ɅB º̃ṄΊΉ͉̐ ̅ͥ Ά͂ Ȭӯͨ̃ḗ͉ 

â ͈̎;ͩ‾Ȩ ˼̹ ɑͬȩ ḏ ἔ͈ Ñ  ̀͛ͮ͢Ȩ ͈̎;⁶ ȗM  ̖Ό̥ ɇ;̶̓͏‼Ȩ  ͪͨ5 3 MA MB AB- = º 

ã ͈̎;ͩ‾Ȩ ˼̹ ɑͬȩ ḏ ἔ͈ Ñ  ̀͛ͮ͢Ȩ ͈̎;⁶ ȗM  ̖Ό̥ ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ

5 3 2 MA MB MB- = 

 ͪΈ̰Ḙàã ¹Ñἔ̓͂͛ͫ ή̰ ͨὙ̗Ȩ̮̦ɒȨ Ò 

  ›͉ͨ ɒȨ Ȫ;̶ͯ  ͨɇ;̶̓͏‼Ȩ( ); ,O i j ̎͂͛ͮ͢Ȩ ͪ̓͢͠ºG  ‛•Ȩ ή̰ͨ{ }),();,( ba BA ͆̿ͫº( );A AA x yȗ

( );B BB x y   Ʌ( );G Gx y G 
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- ἔ̆  ¹ɃɑȩOGOBOA )( baba +=+  ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ὑ̗Ȩ̮̦ɒȨ ̮̟Ʌɑȩ ḏG º 

 ͙Ή̉̐͂àä¹ 

 ›͉ͨ ɒȨ Ȫ;̶ͯ  ͨɇ;̶̓͏‼Ȩ( ); ,O i j ̀͛ͮ͢Ȩ ͪ̓͢͠º( )1;2A  ȗ( )1;4B -  º 

áÑ  ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ȭ̃Ή̗Ȩ̮̦ɒȨ ἔ͈G  ̎ḥ̶͛͏̓‼Ȩ ͉̎͂͛͢Ȩ ͖̼ ̓ʹͨ[ ]AB  º 

âÑ  ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ȭ̃Ή̗Ȩ̮̦ɒȨ ἔ͈H  ‛•Ȩ ή̰ͨ{ })1,();3,( BA-º 

 
 
 

:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ  
:ƣɂïƓƙǃå10/11/2013 þ 
 :ÿǆðǃå3 Ɠƪ . 
  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃåïāíǆǃå-ñāǂǃå-.Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåƗƪíǈǋ                                                                                                                  

  ǃå çíơāǃå:ƗȻǆȻǄƶƙ  ɏāƙƪǆǃå ǑƼ Ơƞïǆǃå. 
  :÷āưāǆǃå Ɋǀǈ éǚƛ Ơƞïǆ. 
   èåßƓƽǂǃå:ƗȻíƵƓǀǃå ϱϮϼв ̭ϝІжϖ  АϝЧж ϨыϪ . ýƓǆƶƙƪå Ơƞïǆǃå èƓȺƛǗ Ǒƿǚƙ èƓǆȻǀƙƪǆ.   

 Ȭ̃ṅ̞;̐

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ 

ȫ̮‼Ȩ Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ  ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 



 

rachid2011yahi@gmail.com 
25 

.  
нлϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 плϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
мнлϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ȹ̹̃ͬàâ  ȷáçèº 

 

 

̀͛ͫ ȭӯ̗ ή̰ͨ  

áº ̀͛ͫ ȭӯ̗ ή̰ͨ ͖Ά̰͉̐ 

¹͖Ά̰͉̐ AȗBɅ ȗC   Ʌ  ̀͛ͫ ȭӯ̗aȗbɅg ̖Ό̥ ̎Ό͛Ό̥͛ ȱȨ̮͈ɑȩ ȭӯ̗0̧++ gba  ή̰ ̶ͨͩ̈́  ͬº

̀͛ͮȨ͢AȗBɅ ȗCȬӯ͉ͨ̃‼ᴔ ̰̎͛͗‼ȨaȗbɅg̎͂͛ͮ͢Ȩ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈G¹̖Ό̥0=++ GCGBGA gba 
¹̥̎ͅӯͨ ΄̶ͩ· ̎ͨɅ̮͉ ͨẋ͌ Ʌ ̎ΆɅ̶̃̔ͨ Ȭӯͨ̃‼͉Ȩ ̏ͫ  ȨȲɒȨG  ̀͛ͮͥͣ ̎ΆɅ̶̃‼̔Ȩ Ȭ̶̃͗̃‼Ȩ ̲̰ͨ͝AȗBɅ ȗC

 Ƚ͢ ̎ΆɅ̶̃  ͨȬӯͨ̃‼͉Ȩ ‚̃†Ȩ ͵̯ͻ Ὸ ̯̫ɑ̄ͫɅá  ̎͂͛ͮ͢Ȩ ȫ̮̦ȨɅ ̵̎̃ͨ͛̓͏Ȩ ͈ ̶̏ Ί͢ ̀͛ͮ͢Ȩ ̏ͫ  ȨȲɒȨ Ʌ ̯̮˽͇ͮȗG  ₑ

̲̰ͨ͝  ̖ͥ ‼̚Ȩ ̗͛͡ABCȗ 

̎ͮͻẇͨá¹ ̎͂͛ͮ͢Ȩ ̏ͫ  ȨȲɒȨG̀͛ͮͥͣ ̃ὺ̰ͨAȗBɅ ȗCȬӯ͉ͨ̃‼ᴔ ̰̎͛͗‼ȨaȗbɅg̎͂͛ͮ͢Ȩ Ƀɒ̃͗ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈G 

ºȫ̮Ό̥Ʌ 

âº  ͆Ή̡ͩ̓Ȩ͢ ̎Ή̻̫̃ 

 ¹̎ͮͻẇͨ G ̀͛ͮȨ͢ ή̰ͨAȗBɅ ȗC Ȭӯ͉ͨ̃‼ᴔ ̰̎͛͗‼ȨaȗbɅg Ƀ  ȨȲɒȨ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈0a b+ ¸  ̏ͫ  Ʌ

D ἔ̓͂͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨA  ɅB  ἔ͉ͥͨ̃‼ᴔ ἔ̰͛͗̕‼Ȩa  Ʌb Ί̅̐Ẉ͢Ȩ ͈º ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ƀɒ̃͗G ἔ̓͂͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨD  ɅC 

 ἔ͉ͥͨ̃‼ᴔ ἔ̰͛͗̕‼Ȩa b+  Ʌg º̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈ 

 

ͪΈ̰Ḙàá  ¹AȗBɅ ȗC ̀͛ͫ ȭӯ̗º ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ 

 ̎͂͛ͮ͢Ȩ ˼̹ ɑͬȩG ̀͛ͮȨ͢ ή̰ͨAȗBɅ ȗCȬӯ͉ͨ̃‼ᴔ ̰̎͛͗‼Ȩ1-ȗ1Ʌ2Ί̅̐Ẉ͢Ȩ ͈ º  

 ͪΈ̰Ḙãã  ȷáéå ÑȬἀ͛͏̶̓ͨ Όӯ̐ Ȭ̃̉ɑ̗Ӱ ή̰‼Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ ɒȨ Ò ABC º ̖̜ͥͨM  ȗN ɅP  ͪͨ ȹ̃͛ͫ[ ]BC 

 ȗ[ ]AB  Ʌ[ ]AC  ̹ Ȩ͢ Ὸ ἔ̋ͨ ;ͻ ⁵͝ ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈ 

 

á ͇ͪ ẇ͈ ÑM  ἔ̓͂͛ͮͣͥ ή̰‒B ɅC  

    ͇ͪ ɅN ἔ̓͂͛ͮͣͥ ή̰‒A ɅB 

  ͇ͪɅP  ἔ̓͂͛ͮͣͥ ή̰‒A ɅCº 

â  Ȭἀ͛͏̓ ‼̶Ȩ Ƀɑȩ ἔ̆ Ñ( )AM  ȗ( )NC Ʌ

( )BP ºȫ̮̦ȨɅ ̎͂͛ͫ Ὸ ͉̎́̃͛ͨ̕ 

 

 ͪΈ̰Ḙàã ¹ ›͉ͨ ɒȨ Ȫ;̶ͯ  ͨɇ;̶̓͏‼Ȩ( ); ,O i j ̎͂͛ͮ͢Ȩ ͪ̓͢͠ºG ̀͛ͮ͢Ȩ ή̰ͨAȗB  ɅC    Ȭӯ͉ͨ̃‼ᴔ ̰̎͛͗‼Ȩ 

a ȗbɅg  ͆̿ºͫ̅Ί̐Ẉ͢Ȩ ͈( );A AA x yȗ( );B BB x y  Ʌ( );C CC x y  Ʌ( );G Gx y G 

á  º  ̟͡ɑȩ ͪͨ ͫͅɑȩ ἔ̆ ̎͂ ͛ͫM  Ƀɒ̃͗ ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ ȗMGMCMBMA )( gbagba ++=++º 

âɃɑȩ ̝ͯ̓̕͏̵Ȩ  º¹ OGOCOBOA )( gbagba ++=++ ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ὑ̗Ȩ̮̦ɒȨ ̮̟Ʌɑȩ ḏ Gº  

 ͪΈ̰Ḙàä¹  ›͉ͨ ɒȨ Ȫ;̶ͯ  ͨɇ;̶̓͏‼Ȩ( ); ,O i j ̀͛ͮ͢Ȩ ͪ̓͢͠º( )1;2A  ȗ( )1;4B -  Ʌ( )3;3C - º 

ãÑ  ̀͛ͮ͢Ȩ Ƀɑȩ ̏̊ɑ̗ȩA  ȗB  ɅC º ȫ̮̦ȨɅ ̵̎̃ͨ͛̓͏Ȩ ͈ ̶̏ Ί͢ 

 ̺Ή̬̹̔͢Ȩ

  Ʌ

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

Ʌ 

 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 
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äÑ  ̖ͥ ‼̚Ȩ ̗͛͡ ̲̰͝  ͨȬ̃Ή̗Ȩ̮̦ɒȨ ἔ͈ABC º 

åÑ  ̎͂͛ͮ͢Ȩ Ȭ̃Ή̗Ȩ̮̦ɒȨ ἔ͈H  ‛•Ȩ ή̰ͨ( )( )( ){ }, 1 ; , 3 ; ,2A B C- -º 
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:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ  
:ƣɂïƓƙǃå24/11/2013þ 
 :ÿǆðǃå2 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

   çíơāǃå:ƗȻǆȻǄƶƙǃå ƗȻƿƓǀƙƬǗå. 
  :÷āưāǆǃå  ɖƙƬǆǃå ííƶǃå. 
  :ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå  ǑǀȻǀơ ííƵ íǈƵ Ɨǃåíǃ ɖƙƬǆǃå ííƶǃå æƓƪơ.                                                 

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ Ȭ̃ṅ̞;̐ ȫ̮‼Ȩ  Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ  ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 

еЫгт ϣϠϼϝЧв ϸϹЛЮϜ 

ХϧЇгЮϜ ϝужϝуϠ ϢϹЛϠ 

̪ФϽА ϰϽϧЧжм 

ЬϝϫгЪ пЯК ЩЮϺ̪  
ϼмϽгЮϜ ев 

ϣКϽЃЮϜ ϣГЂнϧгЮϜ 

пЮϖ ϣКϽЃЮϜ 

ϣуЗϳЯЮϜ сТ 

ϤϝЪϽϳЮϜ ϣгуЧϧЃгЮϜ 

ϩуϲ ϒϹϡж ЩЯϧϠ сϧЮϜ 

ϝлϦъϸϝЛв ϣузвϿЮϜ 

ϣЪϽϳЯЮ ев ϣϮϼϹЮϜ 

ϣужϝϫЮϜ 

·  ϸϸЛЮϜ РϼЛж
ϣЮϜϸЯЮ ХϦІвЮϜf   

ϸжК0x
  й̵жϓϠ

 ϣтлϦжвЮϜ ϣтϝлжЮϜ
ЮЯϣЮϜϸ : 

( ) ( )0 0f x h f x

h

+ - h   

 Ьмϔт ϝ̵вЮh пЮϖ

0   
       ̵дϖ ϺϚϸжК ЬмЧж

f  ФϝЧϦІыЮ ϣЯϠϝЦ

ϸжК0x 

    жм ϸϸЛЯЮ Ͼвϼ
ϣЮϜ̵ϸЯЮ ХϦІвЮϜf
ϾвϼЮϝϠ

0( )f x¡. 

. 

30í  
 
 
 
 
60í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15 í 

 
 
 
 
 
15í

 

 ɉƓƬǈ 1  ó62 
 

1. ïƽƮǃå íǈƵ Ɨǃåíǃ ƗȻǀȻǀơ ƗȻƓǌǈ 
   Ʉɂïƶƙ  

fD ýƓƞǆ ȻǀȻǀơǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ÿǆ Ɨ  ᴙ   ïƽƮǃå ɆǆƬȻ. 
 ǑǀȻǀơǃå ííƶǃå ÿá ýāǀǃål  ƗȻƓǌǈ āǋǃƗǃåíǄf ǃå íǈƵííƶ 0   îƤƋȻ ƓǆíǈƵ  ǉƓǈƶǆx  ÿǆ ƗȺɂïƿ ƓǆȻƿ0   ÿƎƼ ǑƼƓǂǃå ïíǀǃƓȺ

ííƶǃå()f x  ÿǆ  ƗȺɂïƿ ƓǆȻƿ  îƤƋȻl  æƙɜǈ ā .  íɂïǈ ɏîǃå ïíǀǃƓȺlxf
x

=


)(lim
0

     
н. .ííƵ íǈƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ Ɨǃåí 

   :ɄɂïƶƙfýƓƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆ Ɨǃåí
fD ÿǆ   ᴙ.0x ÿǆ ííƵ

fD Ɨǃåíǃå ÿá ýāǀǃå.f  íǈƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ

ííƶǃå0x   :Ɨǃåíǃå ǉƓǈƶǆ0 0( ) ( )f x h f x

h

+ -
h :g ƗȻǀȻǀơ ƗȻƓǌǈ Ɇƕǀƙl  íǈƵ0   ɏá .

l
h

xfhxf

h
=

-+



)()(
lim 00

0
ǏǆƪȻ  .l  ƗǃåíǄǃ ɖƙƬǆǃå ííƶǃåf   ííƶǃå ǑƼ0x  ùƕ Ǌǃ ðǆïǈ ā .0'( )f x 

 ɏál
h

xfhxf
xf

h
=

-+
=¡



)()(
lim)( 00

0
0

 

Ɨöơǚǆ:  ííƶǃå0 0( ) ( )f x h f x

h

+ -  Ɨǃåíǃå íǒåðƙ ƗȺƪǈ ǏǆƪȻf  ÿǒííƶǃå ÿǒƕ0x  ā0x h+                             

ýƓƛǆ 
Ɨǃåíǃå ïƕƙƶǈg ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃå  ᴙ  : ĉùƕ 3)( 2+=xxg. 

-ƗǃåíǄǃ ɖƙƬǆǃå ííƶǃå æƪơág íǈƵ00 =x  Ý20 -=x 
 

о.  . ƗǃåíǃåƗǃåíǃ ƗǀƙƬǆǃåf. 
    ɂɀîƴƗ:f ýƓƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆ ƗǃåífD ǆ ÿᴙ. 
    Ɨǃåíǃå ÿá ýāǀǈf ǏǄƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿfD åîã  èǈƓɜ åîã ɊǀƼāÿǆ ííƵ Ɇɜ íǈƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿfD. 
     ǏǆƪƙƗǃåíǃå ɖƼïƙ Ǒƙǃå ɆɜȺx ÿǆfD ɖƙƬǆǃå ííƶǃå'( )f x ƗǃåíǄǃ ƗǀƙƬǆǃå Ɨǃåíǃåf ǏǄƵfD. 
   Ɠǌǃ ðǆïɂā  ĈøƓ 'f.   æƙɜǈ ā .' : '( )f x f x   
 

ýāǄơǆ ÿɂïǆƙ2 ƗơƽƮ65. 
 f  ǏǄƵ ƗƼïƶǆ Ɨǃåíᴙ  :ĉùƕ2( ) 2f x x=- + . 

      Ɨǃåíǃå ÿá èƕƛáf ǏǄƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿ ᴙ  ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ÿĊǒƵā'f. 

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

 

 

 

 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 Ʌ 
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:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ.  
:ƣɂïƓƙǃå01/12/2013þ. 
 :ÿǆðǃå2 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå ƗȻƿƓǀƙƬǗå. 
  :÷āưāǆǃå  ǃ Ǒƪíǈǌǃå ïǒƪƽƙǃåɖƙƬǆǃå ííƶǄ. 
  :ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå   ÿǒǒƶƙ ƗǆȻƿ íǈƵ Ɨǃåí ñƓǆǆ ƗǃíƓƶǆ .                                                 
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·  ϣтЯϠϝЦ ϼ̵ЂУϦ
 ϣЮϜϸЯЮ ФϝЧϦІъϜf  

̳ ϸмϮмϠЮ ЀϝввЯтϪвϦ ϝл
̪сжϝтϠЮϜ  ЬвϝЛв 
  мк йлтϮмϦ

0( )f x¡ .  аϦт ̵аϪ

 ϞтϼЧϦЮϜ ̭ϜϼϮϖ
 ϣЮϜ̵ϸЮϜ иϺлЮ сА϶ЮϜ

ϣвтЧЮϜ ϼϜмϮϠ 0x  

ϣЮϜϸЮϜ ϣАЂϜмϠ ϣтУЮϑϦЮϜ 
:      

0 0 0( )( ) ( )x f x x x f x¡ - +  

       : рϒ
)())(()( 000 xfxxxfxf +-¡º 

 

 
 
 
 
 
35í  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
60í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
25í  

 ɉƓƬǈ 1 
f  ǏǄƵ ƗƼïƶǆ Ɨǃåíᴙ  :ĉùƕxxf =)( . ÿɜȻǃā ( )

fC ǑǈƓȻƕǃå ƓǌǄǒƛǆƙ   íǆƓƶƙǆ þǄƶǆ ǑƼ( )J,I;O. 
1.  ƐƬǈá( )

fCýƓƞǆǃå ǏǄƵ[ ]3;0 . 
2. A ÿǆ Ɨõǀǈ ( )

fC ƓǌƙǄƮƓƼ1.  
- áǂ þȻǀƙƪǆǄǃ ƗǃíƓƶǆ æƙ()D  Ɨõǀǈǃå ɆǆƬȻ ɏîǃåA āǋ Ǌǌǒƞāƙ ɆǆƓƶǆā)1(f¡ . 
- ƐȐƬǈá ()D ÞɌơǚƙ åîƓǆ. 

3.  ƗȻƽǃƉƙǃå Ɨǃåíǃå ÿǂƙǃg  þȻǀƙƪǆǃƓȺ ƗǄƛǆǆǃå()D. 
- çïƓȺƵ ɊƵá)(xg .  
-  ííƶǄǃ ƗɁïǀǆ ƗǆȻƿ ɊƵá ƗȺƪƓơ Ɨǃà ýƓǆƶƙƪƎƕ)001,1(f Ǐǃã410- . 
-  æƪơá)001,1(g ÞƝƙǈƙƪƙ åîƓǆ   

 
.ɖƙƬǆǃå ííƶǄǃ Ǒƪíǈǌǃå ïǒƪƽƙǃå 

1. ñƓǆǆǃå ƗǃíƓƶǆ .Ɨõǀǈ íǈƵ Ɨǃåí ÿơǈǆǃ 
:ɄɂïƶƙfýƓƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆ ƗǃåífD ÿǆ ᴙ  .0x ÿǆ ííƵfDéǒơf  íǈƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ0x ā
( )0'f x  ííƶǃå íǈƵ ɖƙƬǆǃå ííƶǃå0x ÿɜȻǃ .( )fC ƪï æāƪǈǆǃå ɏāƙƪǆǃå ǑƼ ǑǈƓȻƕǃå Ɠǌǆ þǄƶǆ Ǐǃã
íǆƓƶƙǆ( ), ,O i j. Ǐǈơǈǆǃå  ñƓǆǆ( )fC Ɨõǀǈǃå íǈƵ0 0( , ( ))A x f x  ɆǆƬȻ ɏîǃå þȻǀƙƪǆǃå āǋA  ā
 ɆǆƓƶǆ  Ǌǌǒƞāƙ0'( )f x Ǒǋ ǊƙǃíƓƶǆ .:  )())(( 000 xfxxxfy +-¡=     .                                     
ýƓƛǆ  

f  ǏǄƵ ƗƼïƶǆ Ɨǃåíᴙ  :ĉùƕ2( ) 2f x x=- +  ÿɜȻǃ  .( )fC  Ǐǃã æāƪǈǆǃå ɏāƙƪǆǃå ǑƼ ǑǈƓȻƕǃå Ɠǌǆƪï
 þǄƶǆ( ), ,O i j   
¶ ĉùǃ ƗǃíƓƶǆ ÿǒƵ( )T  Ǐǈơǈǆǃå ñƓǆǆ( )fC Ɨõǀǈǃå íǈƵ A ƓǌƙǄƮƓƼ Ǒƙǃå1 . 

2. Ɨǃåíǃ ǑƽǃƉƙǃå æɂïǀƙǃå .ƗǆȻƿ íǈƵ  
 Ɠǈǒíǃ ɖƕƓƪǃå Ʉɂïƶƙǃå ǑƼ() )())((: 000 xfxxxfyT +-¡=  ÿîã()T  ǑǈƓȻƕǃå Ɇǒƛǆƙǃå āǋ Ɨǃåíǃ

ƗȻƽǃƉƙ g éǒơ:)())(()( 000 xfxxxfxg +-¡=.   
 ƗȻƽǃƉƙǃå Ɨǃåíǃåg  ƗǃåíǄǃ ƓȻƽǃƉƙ ƓȺɂïǀƙ Ǐǆƪƙf ííƶǃå ïåāƞƕ0x  ǑƽǃƋƙ æɂïǀƙ ÿƪơá Ǒǋ Ɠǌǈá Ɇƕǀǈā

ƗǃåíǄǃ f ïåāƞƕ0x æƙɜǈā)())(()( 000 xfxxxfxf +-¡º . 
 

 ýāǄơǆ ÿɂïǆƙ4  ó67. 

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 
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Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 

:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  Ɨǈƪ ƗȻǈƓƛƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ.  
:ƣɂïƓƙǃå04/12/2013þ. 
 :ÿǆðǃå1 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå ƗȻƿƓǀƙƬǗå. 
  :÷āưāǆǃå  ƗǀƙƬǆǃå Ɨǃåíǃå. 
  ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå ƗƼāǃƋǆ ýåāí èƓǀƙƬǆ .                                                 
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· т ϺтвЯϦЮϜ ЬЛϮж ЬвЛϦЂ
ϾвϼЮϜдт f ¡ ̪ 
( )f x¡  м  Ͼ̵твт

.ϝвлжтϠ 

·  ̵дϒ Дϲыж  ϣКмвϮв
ЦϝЯϠϣт ФϝЧϦІъϜ 

 ϣКмвϮвЮ ϣЧϠϝАв
 ЬЪ сТ РтϼЛϦЮϜ
вЮϜ ЬϜмϸЮϜ ИϜмжϒϼϼЧ Ϣ
 омϦЂвЮϜ ϜϺк сТ
 ϼϺϮЮϜ ϣЮϜϸ ϜϸКϝв

.сЛтϠϼϦЮϜ 
·  ϬϜϼ϶ϦЂϜ сТ ϸϮж

 ϞϝЂϲ ϸКϜмЦ
 ЬϜмϸЮϜ иϺк ϤϝЧϦІв
 Ѐϼϝвт ϣЊϼТ 

   ϺтвЯϦЮϜ ϝлтТ
дϝкϼϠЮϜ. 

 

 
20í  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
40í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ɉƓƬǈ 
 ƗȻǃƓƙǃå ýåāíǃå èƓǀƙƬǆ æƪơá 

baxxf +:: éǒơ )a āb ā ÿƓȻǀȻǀơ íåííƵ0̧a  ( ǏǄƵᴙ Ý2: xxf : ǏǄƵᴙ Ý

xxf :: ýƓƞǆǃå ǏǄƵ] [+¤;0Ý
x

xf
1

: : ǏǄƵ ᴙᶻ . 

  Ɨǈǋïƕǆ1: ƗȻƽǃƉƙǃå Ɨǃåíǃå:f x ax b+ éǒơa āb  ǏǄƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿ Ü ÿƓȻǀȻǀơ ÿåííƵᴙ  ā
                    : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí':f x a   

ƓơƗǃ ƮƓƤƗ 
  ÿƓɜ åîã *0a=  Ɨǃåíǃå ÿá Ɲƙǈƙƪǈ:f x b ǄƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿ(ƗƙƕƓƛǃå Ɨǃåíǃå)  Ǐ  ᴙ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā

: Ǒǋ': 0f x 
ýƓƛǆ:ǀƙƬǆ æƪơá ƗȻǃƓƙǃå ýåāíǃå èƓ  

32: +-xxf :  Ýxxf 2: :  Ýxxf :: Ý5: :xf .  
 Ɨǈǋïƕǆ2 :Ɨǃåíǃå: nf x x  )n  ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ ( þāíƶǆ ïǒƹ ǑƶȻƕõ ííƵᴙ  ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā

                                               : Ǒǋ1': nf x n x - 
ýƓƛǆ f  ǏǄƵ ƗƼïƶǆ  Ɨǃåíᴙ  :ĉùƕ5)( xxf = .ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí æƪơá . 
 Ɨǈǋïƕǆ3: Ɨǃåíǃå1

:f x
x

   ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ] [,0-¤ǏǄƵ ā] [0,+¤ : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā 

                                               
2

1
':f x

x
-.   

Ɨǈǋïƕǆ4 : Ɨǃåíǃå:f x x  ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ] [0,+¤  : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā1
':

2
f x

x 
Ɨǈǋïƕǆ5(ÿƓǋïƕ ÿāíƕ Ɇƕǀƙ ):  Ɨǃåíǃå: sinf x x  ǏǄƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿᴙ : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā 

                                               ': cosf x x  
 
  Ɨǈǋïƕǆ6): (ÿƓǋïƕ ÿāíƕ Ɇƕǀƙ  Ɨǃåíǃå: cosf x x  ǏǄƵ ûƓǀƙƬǚǃ ƗǄƕƓƿᴙ : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā 

                                               ': sinf x x- 
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:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ.  
:ƣɂïƓƙǃå08/12/2013þ. 
 :ÿǆðǃå2 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå ƗȻƿƓǀƙƬǗå. 
  :÷āưāǆǃå  èƓǀƙƬǆǃå ǏǄƵ èƓȻǄǆƵ. 

¶   ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå:  ЬϜмϸЮϜ ϤϝЧϦІв ϞϝЂϲ gf +̪gf ³̪
g

f
̪)( baxfx +:.                                   
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ȵȳȨ 

  
30í  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
70í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ɉƓƬǈ  ÿƓƙǃåíǃå ïƕƙƶǈ .f āgǏǄƵ ÿƓƙƼïƶǆǃå   ᴙ     :ĉùƕ1
( ) 1

2
f x x= + Ý( ) 2g x x=- + 

1ÿǒƕ ÿïƓƿ .)()( xgxf ¡+¡Ý )()( xgf ¡+ . 

2ÿǒƕ ÿïƓƿ .)()()()( xgxfxgxf ¡+¡Ý )()( xgf ¡³ . 

3ÿǒƕ ÿïƓƿ .
2)(

)()()()(

xg

xgxfxgxf ¡-¡
Ý 
¡

öö
÷

õ
ææ
ç

å

)(

)(

xg

xf . 

 
ýåāíǃå ǏǄƵ èƓȻǄǆƵ  :ƗǀƙƬǆǃå 

Ɨǈǋïƕǆ:u āv ýƓƞǆ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ÿƓƙǄƕƓƿ ÿƓƙǃåíD ÿǆ ᴙ. 
1. Ɨǃåíǃå( )u v+ ƗǄƕƓƿ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃD   :Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåíā( )' ' 'u v u v+ = + 
2.  Ɨǃåíǃå( . )u v ƗǄƕƓƿ  ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃD   : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā( ). ' '. . 'u v u v u v= +      

3.  Ɨǃåíǃå( )ul éǒơ )l ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ ( ǑǀȻǀơ ííƵD  : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā( ) ' 'u ul l= 

4.  Ɨǃåíǃåu

v

å õ
æ ö
ç ÷
 ƗǄƕƓƿ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃD   : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí ā

'

2

'. . 'u u v u v

v v

-å õ
=æ ö

ç ÷
éǒơ0)( ¸xv 

5. Ɨǃåíǃå1

v

å õ
æ ö
ç ÷
 ƗǄƕƓƿ ûƓǀƙƬǚǃ ǏǄƵD      : Ǒǋ ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåíā1 '

'

2

v

v v

å õ
=-æ ö

ç ÷
  éǒơ0)( ¸xv . 

:ýƓƛǆ  Ɨǃåíǃå ɖƙƬǆ æƪơáf ǑǄǒƓǆǆ ƗǃƓơ Ɇɜ ǑƼ 
 84)( += xxf Üxxxxf ++= 23

2

1

3

1
)( Ü2

:f x
x

- Ü)1(2)( 4-= xxf  Ü
1

:
2

x
f x

x

- +

+
Ü1

: 2 1
3

x
f x x

x

+
+ -

-
 Ü

1

1
)(

-
=

x
xhÜ

2

2

2 3 1
:

3

x x
f x

x

+ -

-
Ü

xxf
3

6
)(
-
=Ü)1)(1()( 63 +-= xxxfÜxxf

3

6
)(
-
=Üxxxf sin.3cos2)( +=. 

ƗǀƙƬǆ :Ɨǃåíǃå : ( )f x u ax b+ 
Ɨǈǋïƕǆ(ÿƓǋïƕ ÿāíƕ Ɇƕǀƙ): u Ɨǃåí ýƓƞǆ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿD  ÿǆ ᴙ .a āb   .ÿƓȻǀȻǀơ ÿåííƵE  ƗƵāǆƞǆ

ƗȻǀȻǀơǃå íåíƵǕåx  éǒơax b+ Ǐǃã ǑǆƙǈǒD.  Ɨǃåíǃå: ( )f x u ax b+ ƗǄƕƓƿ ûƓǀƙƬǘǃ  ǏǄƵE  ā  ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí
'f : Ǒǋ ' : '( )f x au ax b+ éǒơ .'u  Ɨǃåíǃå ƗǀƙƬǆuǏǄƵD  . 
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20í   
 ÿɂïǆƙ су óут. 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 

:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ.  
:ƣɂïƓƙǃå  29/01/2014þ. 
 :ÿǆðǃå2 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå  ƗȻƿƓǀƙƬǗå èƓǀȻƕõƙ. 
  :÷āưāǆǃå ǉƓƞƙå Ɨǃåí ïǒƺƙ .ƗȻǄơǆǃå ƗȻíơǃå þȻǀǃåā 
  ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå  ɊɁïǃå ÿǒƕ çïƓƬã ɖƙƬǆǃå ǉƓƞƙåā ïĊǒƺƙǃå. 
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ϼϝϧϷϦ ϣЯϫвϒ 

ЀϼϹж ϝлуТ иϝϯϦϜ 

ϽуПϦ ϣЮϜϸ ϽуϫЪ 

ϸмϹϲ мϒ ϣЮϜϸ 

ϣЧАϝж. 
ϰϽϧЧϦ ϣГЇжϒ 

РϹлϦ пЮϖ 

ϬϝϧзϧЂϜ ϽЋϲ 

ϣЮϜϸ пЯК Ьϝϯв 

ϥϠϜнϫϠ. 
мϒ ЬϜмϸ ϣГуЃϠ 

ϭЮϝЛϦ ЭϚϝЃв 

"ЬϝϫгϧЂъϜ" сϧЮϜ 

ϩϳϡж ϝлуТ еК 

буЧЮϜ пЯϫ̳гЮϜ. 
сϧЮϜ ХЧϳϦ 

ϞнЯГгЮϜ. 

20 í 
 
 
 
 
20í  
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 ɉƓƬǈ2  ó62 
м. Ɨǃåí ïǒƺƙ ǉƓƞƙå: 
Ɨǈǋïƕǆ: Ɨǃåí ÿǂƙǃf  ýƓƞǆ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ ā ƗƼïƶǆ

fD ā'f . ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí 
         ¶ èǈƓɜ åîã 'f ƓǆƓǆƙ ƗȺƞāǆ  ) ÿāǂƙ ÿá ÿɜǆȻ'f ÿǆ Ɨǃðƶǈǆ þȻƿ Ɇƞá ÿǆ Ɨǆāíƶǆ

fD ǏǄƵ (
ýƓƞǆǃå

fD ÿƎƼ Ɨǃåíǃåf ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƓǆƓǆƙ çíǒåðƙǆ
fD. 

         ¶ èǈƓɜ åîã 'f ƓǆƓǆƙ ƗȺǃƓƪ  ) ÿāǂƙ ÿá ÿɜǆȻ'f ÿǆ Ɨǃðƶǈǆ þȻƿ Ɇƞá ÿǆ Ɨǆāíƶǆ
fD ǏǄƵ  (

ýƓƞǆǃå
fD Ɨǃåíǃå ÿƎƼf ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƓǆƓǆƙ ƗƮƿƓǈƙǆ

fD. 
         ¶ èǈƓɜ åîã 'f ýƓƞǆǃå ǏǄƵ Ɨǆāíƶǆ

fD Ɨǃåíǃå ÿƎƼf ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƗƙƕƓƛ
fD. 

ÿɂïǆƙ:   Ɨǃåíǃå ïǒƺƙ ǉƓƞƙå ñïíáf ƗƼïƶǆǃå.ǏǄƵ{}1- ᴙ   :ùùùƕ
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 ɉƓƬǈ02  

ƗȻƼƓưã ƗǄƑƪá  ɉƓƬǈǄǃ ƴȺƓƙ)01( 

7 ƗǆȻǀǃå Ɇƛǆƙ åîƓǆ  (м ƗǃåíǄǃ ƗȺƪǈǃƓȺg ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ù
ú

ø
é
ê

è

2

3
;

2

1  

у þíƶǈƙ Ɨǃåíǃå ÿá ÿǒƕ ('f íǈƵм . ƓǌƙïƓƬã çïǒƺǆ 
ф çíāƞāǆǃå Ɨƿǚƶǃå óƤǒ ƓǆȻƼ ǊȺ Ǒǃíƙ ÿá ÿɜǆȻ ɏîǃå ÿǒǆƤƙǃå āǋ Ɠǆ (  Ɨǃåíǃ ƗȻǄơǆǃå ƗȻíơǃå þȻǀǃå ÿǒƕf  Ɨǃåíǃåā'f . 
 

2. Ɨǃåíǃ ƗȻǄơǆǃå ƗȻíơǃå þȻǀǃå      : 
 Ɨǈǋïƕǆ Ɨǃåí ÿǂƙǃf  ýƓƞǆ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ ā ƗƼïƶǆI ā'f . ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí 
 ¶  ƗǀƙƬǆǃå Ɨǃåíǃå èǆíƶǈå åîã'f ƗǆȻƿ íǈƵc ÿǆ I ëāƙƽǆ ýƓƞǆ íƞāǒ ǊǈƎƼ  ƓǌƙïƓƬã çïǒƺǆ'I ǑƼ ɎāƙơǆI 

ɆǆƬȻc ǊȻƼ Ɇƕǀƙf  ƗȻíơ ƗǆȻƿ( )f cǏǆƪƙ .( )f c . ƗȻǄơǆ ƗȻíơ ƗǆȻƿ 
:èƓöơǚǆ   ¶ ǏǄƵ ƗȻǄơǆ ƗȻíơ þȻƿ çíƵ íāƞā ÿɜǆȻI . 
             ¶  ƗǀƙƬǆǃå Ɨǃåíǃå èǆíƶǈå åîã'f ƗǆȻƿ íǈƵc ÿǆ I ƗǃåíǄǃ ǑǈƓȻƕǃå þƪïǃå ÿƎƼf  ƓƪƓǆǆ ɆƕǀȻ

ɆƮåāƽǃå ïāơǆ ɆǆƓơǃ Ɠɂðåāǆ ƓǌƙǄƮƓƼ Ǒƙǃå  Ɨõǀǈǃå íǈƵc . 
 

ǆƙ ÿɂï  Ɨǃåíǃå ÿǂƙǃf  ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃåR  :ĉùƕ3 21 1
( ) 2 1

3 2
f x x x x= - - +            . 

-  Ɨǃåíǃå ïǒƺƙ ǉƓƞƙå ñïíáf .Ɠǌƙåïǒƺƙ ýāíƞ ɆɜƬ ā 
-  ÿǆ èǙƓƞǆ ÿǒƵR  ƓǌǒƼ Ɇƕǀƙf ƗȻǄơǆ ƗȻíơ ƓǆȻƿ .Ɠǌǈǒǒƶƙ æǄõȻ 

 ƗǃƋƪǆ ƗǃāǄơǆó101 

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 
 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

  Ʌ 

 

 

 ̩Ή͏̵Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 ἊΌ͛̓͢Ȩ 

 

 

Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

 

   Ʌ 

 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

 

Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

Ʌ 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 

:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ.  
:ƣɂïƓƙǃå01/02/2014þ. 
 :ÿǆðǃå1 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  :ƗȻǆȻǄƶƙǃå çíơāǃå ƗȻƿƓǀƙƬǗå èƓǀȻƕõƙ. 
  :÷āưāǆǃå  ïƮơ Ɨǃåí. 
  ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå:   
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Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ Ȭ̃ṅ̞;̐ ȫ̮‼Ȩ  Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ  ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 

ëïƙǀƙ ƗõƬǈá 
èϹкú Ǐǃã 

êƓƙǈƙƪå ïƮơ 
Ɨǃåí ǏǄƵ ýƓƞǆ 
èƕåāƛƕ  
āá ýåāí ƗõȻƪȺ. 

20í  
 
 
 
 
 
 
20í  

 

 
 
 
 
 
 
20í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20í  

 ɉƓƬǈ :  Ɨǃåíǃå ÿǂƙǃf  ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃå[ ]3,1-  : ǑǄǒ Ɠǆɜ2: 2 3f x x x+ - . 
1  Ɨǃåíǃå ïǒƺƙ ǉƓƞƙå ñïíá .f .Ɠǌƙåïǒƺƙ ýāíƞ ɆɜƬā 
1 . ííƶǄǃ åïƮơ ÿǒƵ)(xfÿǒǃƓƞǆǃå ÿǆ Ɇɜ ǏǄƵ[ ]3, 1- -  ā[ ]1,1-. 
 

 :Ɨǃåí ïƮơ                    
ƝƑƓƙǈ: Ɨǃåí ÿǂƙǃf  ýƓƞǆ ǏǄƵ ûƓǀƙƬǘǃ ƗǄƕƓƿ ā ƗƼïƶǆ[ ],a b ā'f . ƗǀƙƬǆǃå Ɠǌƙǃåí 

         ¶  Ɨǃåíǃå èǈƓɜ åîãf ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƓǆƓǆƙ çíǒåðƙǆ[ ],a b  ǑǀȻǀơ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆ ÿƎƼx  ýƓƞǆǃå ÿǆ
[ ],a b           ( ) ( ) ( )f a f x f b¢ ¢   
         ¶  Ɨǃåíǃå èǈƓɜ åîãf ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƓǆƓǆƙ ƗƮƿƓǈƙǆ[ ],a b ǑǀȻǀơ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆ ÿƎƼx  ÿǆ
 ýƓƞǆǃå[ ],a b           ( ) ( ) ( )f b f x f a¢ ¢ 

 
 
 
 

 ÿɂïǆƙпо  óмлс. 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

      Ʌ 

 

 Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

  

 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 
 Ʌ 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 
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:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ.  
:ƣɂïƓƙǃå03/02/2014þ. 
 :ÿǆðǃå2 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  ƙǃå çíơāǃå:ƗȻǆȻǄƶ ƗȻííƶǃå èƓȻǃƓƙƙǆǃå. 
  ÷āưāǆǃå þāǌƽǆ .ƗȻííƵ ƗȻǃƓƙƙǆ. 
¶   ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå:  СЊм ϢϽкϝД ϣГЂϜнϠ ϣуЮϝϧϧв.                                   

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ Ȭ̃ṅ̞;̐ ȫ̮‼Ȩ  Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ  ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 

  
30í  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
70í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20í  

 ɉƓƬǈ01 
1. Ɨǃåíǃå ïƕƙƶǈ f :ǑǃƓƙǃƓɜ ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃå52)( += nnf. 
-   ÿǆ Ɇɜ ïāƮ æƪơá0Ü3Ü12 Ü100Ü140  ƗǃåíǃƓȺf. 
2.  ÿǂƙǃA  ÿǆ ïƺƮǕå ƗȻíïƽǃå ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ16. 
- Ǌƙƕƙï ɏîǃå ííƶǃå íƞāá1  Ǌƙƕƙï ɏîǃå ííƶǃåā2Ǌƙƕƙï ɏîǃå ííƶǃåā6  ƗƵāǆƞǆǃå ǑƼA .  
1.  ƗȻǃƓƙƙǆ þāǌƽǆ 

:Ʉɂïƶƙ  íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ āơǈ Ɠǌǈǆ ßðƞ āá ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆ Ɨǃåí Ɇɜ ƗȻííƵ ƗȻǃƓƙƙǆ Ǒǆƪǈ
.ƗȻǀȻǀơǃå 

ðǒǆåïƙā èƓơǚõƮå 
- ðāǆïǃå íơƋȺ ƗȻǃƓƙƙǆǃ ðǆïǒTÜUÜHÜ()nuÜ()nv . 
- ǑƶȻƕõ ííƵ çïāƮǃ ðǆïǒn ƗȻǃƓƙƙǆǃƓȺ()nu ðǆïǃƓȺ)(nu āánu ǏǆƪȻān   íơǃå Ɇǒǃínu. 
-  íơǃånu ǊǄǒǃí ɏîǃå íơǃå āǋn ƓưȻá ǏǆƪȻāþƓƶǃå íơǃå ƗȻǃƓƙƙǆǄǃ()nu. 
:ƗǄƛǆá  ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈ()nu ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃåᴓ :ùùƕ52 += nun  
- íāíơǃå æƪơá

2uÜ9uÜ40u. 
-  ǊǄǒǃí ɏîǃå íơǃå æƪơá15. 

  èƓöơǚǆ 
1. :ùƕ ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆ ƗȻǃƓƙƙǆǃ ðǆïǈ()nu  āǋ ƗǃƓơǃå ǉîǋ ǑƼ ýāǕå Ɠǋíơā0u  þǃ Ɠǆ

(ýāǕå íơǃƓȺ ëïƮȻ þǃ) üǃî ñɜƵ ïɜîǒ 
2.  ÿǒƶǆ Ɇǒǃí ÿǆ Ɠƿǚõǈå ƗƼïƶǆ ÿāǂƙ ÿá ƗȻǃƓƙƙǆǃ ÿɜǆȻ0n  ðǆïǃƓȺ ƗǃƓơǃå ǉîǋ ǑƼ Ɠǌǃ ðǆïǈ()

0nnnu
² 

āǋ ýāǕå Ɠǋíơā
0nu . 

:ƗǄƛǆá 
-  ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈ()nu:ùƕ  ƗƼïƶǆǃån

nu 3= : āǋ ýāǕå Ɠǋíơ.120

0 ==u. 
- ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈ()

4²nnu :ùƕ ƗƼïƶǆǃå4-= nun  āǋ ýāǕå Ɠǋíơ.0444 =-=u. 
.ƗȻǃƓƙƙǆ ǑƼ ǊǄǒǃíā íơ ƗȺƙï ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå 

 ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈ()
0nnnu

² āǋ ýāǕå Ɠǋíơ Ǒƙǃåā
0nu ÿɜȻǃā.pu ǊǄǒǃí ɏîǃå íơǃå āǋpíơǃå ƗȺƙï åîãpu Ǒǋ

10+-np . 
:ýƓƛǆ   ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈ()nv  : ùƕ ƗƼïƶǆǃå52 += nvn  ā2v  .ýāǕå Ɠǋíơ āǋ 
1. ǊǄǒǃí ɏîǃå íơǃå æƪơá10  .Ǌƙƕƙï æƪơá þƛ 

Ή̺̹̬̔͢Ȩ 

 

      Ʌ 

 

 Ⱦ̹̃ ̔͝ɒӮȨ 

  

 

 

 

 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ʌ 

 

 

 

 

 

 

Ή̵̩͏Ẉ͢Ȩ 
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2.  ǊƙǆȻƿ ɏîǃå íơǃå ƗȺƙï æƪơá13. 
 
:ɖǒƕõƙ   ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈ()nv:ùƕ ƗƼïƶǆǃå34 -= nvn  ā0v . ýāǕå Ɠǋíơ 
1.  æƪơá0vÜ3vÜ10vÜ15vÜ18v. 
2.  ɆǒǄƶƙǃå ƴǆ ƋõƤāá ƠȻơƮȺ æƞá 

- ǊǄǒǃí ɏîǃå íơǃå ƗȺƙï5  Ǒǋ5 . 
- ǊƙǆȻƿ ɏîǃå íơǃå21  āǋ ǊǄǒǃí6. 

 ǊƙǆȻƿ ɏîǃå íơǃå37  Ǒǋ Ǌƙƕƙï11. 
 
 

 

 

 

 

 

 

ἊΌ͛̓͢Ȩ 
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:îƓƙƪǕå íǒƬï ǑơƓȻ. 
:Ɏāƙƪǆǃå  ƗǈƪƗȻƕɂïƞƙ þāǄƵ ƗȻǈƓƛ.  
:ƣɂïƓƙǃå03/02/2014þ. 
 :ÿǆðǃå2 .Ɠƪ 
 .Ǒƪïíǆǃå æƓƙǂǃå :ƗȻǆȻǄƶƙǃå ɆƑƓƪāǃå 

                                                                                                þǋǚƵ íǒƞǆǃå íƕƵ ƗȻāǈƓƛ
  :ÿåíǒǆǃåɆǒǄơƙ                                                                                                                 

  ƙǃå çíơāǃå:ƗȻǆȻǄƶ ƗȻííƶǃå èƓȻǃƓƙƙǆǃå. 
  :÷āưāǆǃå  ƗȻííƵ ƗȻǃƓƙƙǆ íǒǃāƙ. 
¶   ƗȻíƵƓǀǃå èåßƓƽǂǃå:                                     

Ȭ̃͛Ή͉ͥ̐Ʌ Ȭ̃ṅ̞;̐ ȫ̮‼Ȩ  Ὸ̰͉‼Ȩ Ɇ;̓⁄Ȩ  ̦͡Ȩ̰ͨ 

ȵȳȨ 

  
30í  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
70í  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ɉƓƬǈ01 
1  .ƗȻǃƓƙƙǆǃå ÿǂƙǃ( )nu  : ǑǄǒ Ɠǆɜ  ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃå1

2
n n

u = . 

-    æƪơá0u Ý
1u Ý2u. Ý  

2 .)  ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈnv:ùƕ ƗƼïƶǆǃå ( 20=v  ā51 +=+ nn vv  ǑƶȻƕõ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆn  . 
-   æƪơá

1v Ý2vÝ3v. 
 м . ûïõ íǒǃāƙƗȻííƵ ƗȻǃƓƙƙǆ 

1. þƓƶǃå íơǃå çïƓȺƵ ßƓõƵƎƕ : 
 ƗǃǙíƕ íơ Ɇɜ æƓƪơȺ Ơǆƪƙ (ïāƙƪí) ƗơɂïƮ çïƓȺƶȺ ƗȻǃƓƙƙǆ Ʉɂïƶƙ ÿɜǆȻn .çïƬƓȺǆ 

ýƓƛǆ: ƗȻǃƓƙƙǆǃå ÿǂƙǃ( )nu  : ǑǄǒ Ɠǆɜ  ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃå52 += nun .  
  æƪơá .0u Ý3u   Ý6u . 
:Ɨöơǚǆ  ) ƗȻǃƓƙƙǆǃ þƓƶǃå íơǃå ÿƵïǒƕƶƙǃå ÿɜǆȻ

nu (Ɨǃåí ýƓǆƶƙƪƓȺf æƙɜǈ ā( )nu f n= Ɨǃåíǃå Ǐǆƪƙāf

ƗǀƼåïǆǃå Ɨǃåíǃå ǄǃƗȻǃƓƙƙǆ )
nu.( 

ýƓƛǆ ) ƗȻǃƓƙƙǆǄǃ ƗǀƼåïǆǃå Ɨǃåíǃå
nu þƓƶǃå ƓǋíơȺ ƗƼïƶǆǃå (53 += nun  Ǒǋ53: +xxf :. 

2. :ƗȻƶƞåïƙ ƗƿǚƶȺ 
:ßƓõƵƎƕ ƗȻǃƓƙƙǆ Ʉɂïƶƙ ÿɜǆȻ 

- . ýāǕå íơǃå 
- .çïƬƓȺǆ Ǌǃ ɖƕƓƪǃå íơǃå ÿǆ Ɠƿǚõǈã íơ Ɇɜ ÿǒǒƶƙƕ Ơǆƪƙ ƗƿǚƵā 

:ýƓƛǆ  ÿǂƙǃ)  ƗȻǃƓƙƙǆǃånu:ùƕ ƗƼïƶǆǃå ( 20 =u  ā31 +=+ nn uu  ǑƶȻƕõ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆn  . 
-   æƪơá

1u Ý2uÝ3u. 
2 .ƗȻííƵ ƗȻǃƓƙƙǆ ïǒƺƙ ǉƓƞƙå 
днЫϦ ϣуЮϝϧϧв )nu( ϢϹтϜϿϧв Ϻϖ ϜдϝЪ ЭЪ Ϲϲ ев ϝкϸмϹϲ ϽϡЪϒ ев ϹϳЮϜ ХϠϝЃЮϜ лЮ рϒ ϝ1n nu u+²  ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆ
ǑƶȻƕõn.  

днЫϦ ϣуЮϝϧϧв )nu( ϧвϣЋЦϝз Ϻϖ ϜдϝЪ ЭЪ Ϲϲ ев ϝкϸмϹϲ ϒϽПЊ ев ϹϳЮϜ ХϠϝЃЮϜ лЮ рϒ ϝnn uu ¢+1  Ɇɜ Ɇƞá ÿǆ
ǑƶȻƕõ ííƵn 

днЫϦ ϣуЮϝϧϧв )nu( ϣϧϠϝϪ Ϻϖ ϜдϝЪ nn uu =+1 ǑƶȻƕõ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆn. 
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 )  ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïƕƙƶǈnu:ùƕ ƗƼïƶǆǃå ( 53 += nun  ǑƶȻƕõ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆn  . 

-   æƪơá
1u Ý2uÝ3u Ý8u  . 

-  ƗȻǃƓƙƙǆǃå ïǒƺƙ ǉƓƞƙå ñïíá)nu(. 
 

 :Ɨöơǚǆ ƗȻǃƓƙƙǆ ïǒƺƙ ǉƓƞƙå Ɨƪåïíǃ( )nu :ÿá ÿɜǆȻ 
1( çïƓƬã ñïíǈ

1n nu u+- . 

2(  ÿïƓǀǈ  ÿǒƕ 1n

n

u

u

+   ā1 )ƗȻǃƓƙƙǆǃå çïƓƬã èǈƓɜ åîã( )nu  ƗƙƕƓƛ (. 

3( Ɨǃåí èíƞā åîãf ǑƶȻƕõ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆ éǒơn :( )nu f n=   Ɨǃåíǃå èåïǒƺƙ ñïíǈf. 
ÿɂïǆƙ 

ÿǒƙǒǃƓƙƙǆǃå ÿǆ Ɇɜ ïǒƺƙ ǉƓƞƙå ñïíá ā  ǏǄƵ ÿǒƙƼïƶǆǃåᴓ  ǑǄǒ Ɠǆɜ   ā
 

3 .å ǑǈƓȻƕǃå Ɇǒƛǆƙǃ.ƗȻííƵ ƗȻǃƓƙƙǆǃ 
м.þƓƶǃå íơǃƓȺ ƗƼïƶǆ ƗȻǃƓƙƙǆ  

 ɏāƙƪǆǃå  þǄƶǆ Ǐǃã æāƪǈǆ ƗȻǃƓƙƙǆǃå ÿǂƙǃ( )nu   ā  ƗǀƼåïǆǃå Ɨǃåíǃå.Ɠǌǃǀǈǃå ƗƵāǆƞǆɊ
  ƗȻǃƓƙƙǆǄǃ  ǑǈƓȻƕǃå Ɇǒƛǆƙǃå Ǒǋ( )nu . 

:ɖǒƕõƙ  ɏāƙƪǆǃå  þǄƶǆ Ǐǃã æāƪǈǆ . ƗȻǃƓƙƙǆǃå ÿǂƙǃ( )nu  ƗƼïƶǆǃå   ƗȻƶȻƕõǃå íåíƵǕå ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ
 : ǑǄǒ Ɠǆɜ52 += nun . ā  ƗȻǃƓƙƙǆǄǃ ƗǀƼåïǆǃå Ɨǃåíǃå( )nu   

 Ɨǃåíǃå çïƓȺƵ ɊƵá .á  ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƓȻǈƓȻƕ ƓǌǄƛǆ þƛ. 
 .æɆƛǆ ( )nu  Ɇƞá ÿǆ ƓȻǈƓȻƕ. 
н. ƗƼïƶǆ ƗȻǃƓƙƙǆ. ƗȻƶƞåïƙ ƗƿǚƶȺ 

ƗȻǃƓƙƙǆǃå ÿǂƙǃ ЬмцϜ ϝкϸϲϠ ϣТϼЛвЮϜ ϣтЛϮϜϼϦЮϜ ϣЦыЛЮϜ м Ϩтϲ пЯК ϣТϼЛв ϣЮϜϸ ᴙ . 

    АЧжЮϜ ϣКмвϮв ϣтЮϝϦϦвЯЮ аЯЛв пЮϖ ϞмЂжвЮϜ рмϦЂвЮϜ сТ сжϝтϠЮϜ ЬтϪвϦЮϜ ск. 

ХтϠАϦ :  ϣтЮϝϦϦвЮϜ дЪϦЮ  ЬмцϜ ϝкϸϲϠ ϣТϼЛвЮϜ  ϣтЛϮϜϼϦЮϜ ϣЦыЛЮϜ м   ЬЪ ЬϮϒ дв

сЛтϠА ϸϸК .  ÿǂƙǃ ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƗƼïƶǆǃå Ɨǃåíǃå.  ÿɜȻǃā ǑƼ ǑǈƓȻƕǃå ƓǌǄǒƛǆƙ   рмϦЂвЮϜ

ЮϜ ЀжϝϮϦв м ϸвϝЛϦв аЯЛв пЮϖ ϞмЂжв .  
  ǑƶȻƕõ ííƵ Ɇɜ Ɇƞá ÿǆ ƴưǈ : .  ǊƙǃíƓƶǆ þȻǀƙƪǆ  . ÿǆ Ɨõǀǈǃå  

 ƓǌƙǄƮƓƼ Ǒƙǃå . Ɨõǀǈǃå ɆǆƬȻ ɏîǃå þȻǀƙƪǆǃå ƴõǀȻ ɆƮåāƽǃå ïāơǆ ɏðåāǒ ā  Ɨõǀǈǃå ǑƼ. 
-  Ɨǃåíǃå çïƓȺƵ ɊƵá  ýƓƞǆǃå ǏǄƵ ƓȻǈƓȻƕ ƓǌǄƛǆ þƛ. 
-  ɆƛǆþȻǀƙƪǆǃå . 
-  ƗǄƮƓƼ  ÿá èƕƛáǑǋ . 
-  Ɋǀǈǃå Ɨǀɂïõǃå ñƽǈƕ ÿǒƵ  Ü Ü    ÿǆ ƙïƙǃå ǏǄƵ ƓǌǄƮåāƼ Ǒƙǃåæǒ ̪   ̪

 íāíơǃå æƓƪơ ÿāí. ̪   ̪  
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